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8 Biyolojik Cevre

8.1 Giris

Bu bdélimde, Proje’nin Karadeniz'in Tirkiye Minhasir Ekonomik Bélgesi'ndeki (MEB) deniz
biyolojisi lizerindeki etkileri degerlendirilmektedir. Yapilan degerlendirmede Insaat, Isletim
Oncesi, Isletim ve Hizmetten Cikarma asamalari sirasinda ortaya cikan etkiler dikkate alinmistir.
Etkilerin Onemli bir boliminiin insaat sirasinda olusacagi tahmin edilmektedir; gemi
hareketlerinin ve boru hattinin deniz yatagina yerlestiriimesinin, 06zellikle gemi giriltiisi
sonucunda ballk ve deniz memelisi tirlerini rahatsiz etme potansiyeli bulunmaktadir.
Beklenmeyen/Acil durumlarin  denizdeki biyolojik alicilar  Uzerindeki olasi  etkisinin
degerlendirmesi Boliim 13 Beklenmeyen Olaylar baslidi altinda sunulmaktadir.

Turkiye MEB’inde, cesitli ticari balik tirleri (6zellikle Hamsi), deniz memelileri ve kuslar gibi
deger veya hassasiyetleri acgisindan ozellikle dikkate deder fauna gruplari bulunmaktadir.
Bolgede koruma altindaki bazi tiirler de mevcuttur. Ayrica, deniz besin aginin isleyisi agisindan
planktonlarin da hayati 6nemi bulunmaktadir ve deniz biyolojik ortaminin dnemli tirleri olarak
kabul edilmektedirler. Planktonlara Bolim 8.5'de deginilmistir.

Bu bdlim, mevcut kosullari, dederlendirme metodolojisini, yasal gerceveyi, Proje’nin tasarim
kontrollerini ve Proje faaliyetlerinin 6nemli olumsuz etkilerinden sakinmak, bu etkileri en az
seviyeye indirmek, iyilestirmek veya telafi etmek amaciyla alinmasi gerekli etki azaltici tedbirlerle
bu tedbirlerin uygulanmasinin ardindan olasi geriye kalan etkileri agiklar. Bdlgeyi cevreleyen
alanda bulunan diger projelerin kiimlatif etki potansiyeli de dikkate alinr.

8.2 Kapsam Belirleme

Bu bdliimde tanimlanan etki dederlendirmesinin kapsami, Proje ile ilgili ekolojik alicilarin ve olasi
onemli etkilerin tespitiyle belirlenmistir. Kapsam belirleme siirecinde yararlanilan mevcut duruma
iliskin bilgilerin 6nemli bir bélimd 2009-2013 vyillari arasinda Gliney Akim Aclk Deniz Dodalgaz
Boru Hatti igin yapilan fizibilite, mihendislik ve cevre inceleme calismalardan derlenmistir
(B6lim 8.4.4).

Deniz ekolojisine yonelik kapsam belirleme siirecinin  kritik adimlari asagidakilerden
olusmaktadir:

e Ekolojik alicilari 6nemli derecede etkileme potansiyeli olan faaliyetleri belirlemek amaciyla
Proje'nin On Miihendislik ve Tasarim (FEED) calismalari gézden gegirilmistir;

e Proje icin vyapilan ikincil veri incelemeleri, arastirmalar ve profesyonel uzmanlarin
dederlendirmeleri araciligiyla Proje Alani’ndaki ekolojik alicilar belirlenmistir (Bolim 8.4.2 ve
8.4.4'de aciklandidi sekilde);

e Kanunlara ve politikaya uygunlugun saglanmasi amaciyla ilgili ulusal ve uluslararasi mevzuat
gereklilikleri incelenmistir; ve

e Etkilerin ve aliclarin belirlenmesinde yardimci olmak amaciyla Cevresel Etkilerin Tespiti
(ENVIID) galismasi yapilmistir. ENVIID siireci boyunca, faaliyetlerin ekolojik alicilarla nasil bir
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etkilesim iginde oldugunu, hangi alicilarin etkilenecegdini ve olasi etkinin yapisini (faydal veya
olumsuz) anlamak igin faaliyetlerin her biri incelenmistir. ENVIID'in sonucunda, Projenin
cesitli unsurlarini ve bunlarin etkilesimlerini veya hassas ekolojik alicilar tzerindeki olasi
etkilerini tanimlayan bir ENVIID kaydi hazirlanmistir.

Proje’nin tasarlandii biyolojik cevrede c¢ok sayida potansiyel alici bulunur ve bu nedenle
biyolojik cevre CSED siirecinde énemli bir dederlendirme konusudur. Muhtemel alicilar gok biiyiik
cesitlilik gosterir ve genis bir organizma yelpazesi olusturur. Bu dederlendirmenin amaci
dogrultusunda, deniz biyotasi su bagliklar altinda gruplandiriimaktadir: planktonlar, baliklar,
kuslar ve deniz memelileri. Buna ek olarak, bu organizmalarin yasadigi habitatlar ve bu
habitatlarin ekolojik stiregleri de alici olarak kabul edilir. Koruma altindaki tiirler ve olasi kritik
habitatlar, 6Gnem dederleri ve Proje’nin bu tiirler ve habitatlar Gizerinde neden olabilecedi etkiler
acisindan degerlendirilmistir.

Korunma dederi olan tirlerin (Hassas veya Ust kategoride siniflandiriimis) deniz ortaminda
bulunma potansiyeli asagidaki kaynaklar kullanilarak belirlenmistir:

e Uluslararasi Dogay! Koruma Birligi (IUCN) Kirmizi Listesi (Ref. 8.1);
e Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi - Karadeniz Cevre Programi (Ref. 8.2); ve

e Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi, Tirkiye - Tirk Deniz Arastirmalari Vakfi (Ref. 8.3).

8.3 Mekansal ve Zamansal Sinirlar

8.3.1 Proje Asamalari

Bu bolim, etkilerin uygun sekilde azaltilmamasi durumunda, faaliyetlerin insaat, isletim ve
hizmetten cikarma asamalarnda alicilar Uzerinde 6nemli etkiler ortaya cikarma olasihgini
dederlendirmektedir. Hizmetten ¢ikarma, daha az ayrintih olarak ele alinmistir giinkd, Proje
omrinin sonuna dogru bu asama 6zel olarak incelemeye tabi tutulacak ve o giiniin Teknoloji ve
Iyi Uluslararasi Enduistri Uygulamalari (GIIP) dahil edilecektir.

8.3.2 Proje Sinirlari

Proje Alani'nin uzunlugu 470 km ve genisligi 2 km olup, Tiirkiye MEB'inin kuzeyinde, dogu-bati
dogrultusunda, Rusya/Tirkiye MEB'leri sinirndan Tirkiye/ Bulgaristan MEB'leri sinirna dek
uzanir. Deniz tabaninda herhangi bir kazi veya dolgu calismasi éngoérilmemektedir. Tirkiye
Bolimi’'nde higbir kiyr yaklagim tesisi bulunmayacaktir. Proje Alani hakkindaki bilgiler Boliim 1
Giris'de verilmistir.

Biyolojik cevre icin Calisma Alani, etki dederlendirmesi icin saglam bir mevcut durum analizi
yapabilmek amaciyla, etkilenmesi muhtemel olan bdlgeyi gevreleyecek sekilde belirlenmistir. Bu
dogrultuda, biyolojik cevre icin Calisma Alani, abisal diizligi cevreleyen Karadeniz'in orta kismi
olarak belirlenmistir.

Inceleme Alanlari, 2009 - 2011 yillan arasinda, fizibilite ve tasarm asamalarinda Proje icin
incelemelerin yapildigi yerleri belirtmektedir. Bu inceleme yerleri ve bunlarla ilgili bilgiler Sekil 8.1
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ve Tablo 8.1'de gosterilmistir. Inceleme Alanlari, Bélim 8.5'de planktonlar, bentik, baliklar, deniz
kuslari ve deniz memelileri konu basliklar altinda tanimlanmistir.

Tablo 8.1 Deniz Ekolojisi Arastirmalarn (2009 ve 2011)

Reseptor Numune Alma Yontemi Haziran 2009 Eyliil - EkKim
2011
Fitoplankton Niskin sisesi* 3 derinlikte 10 3 derinlikte 15
istasyon: istasyon:
w . . e .**
Ana Uretim Ayd.ln|.lk ve. karanlllf sise uyontem|. o e Yizeyde: .« Yizeyde:
Derinlikteki 1sik yogunlugu Secchi diski ile 0 m: 0m:
slgliirt m m
ol ) e Orta e Orta
derinlikte: derinlikte:
Zooplankton Towed Juday net, 0,5 m/s hiz. 5.50m 5.50m
180 um ag gozii biyikluga. arasinda; ve arasinda; ve
e Dipte: e Dipte:
60 -120m 60-120m
arasinda. arasinda.
Ihtiyoplankt 10 dakika siireyle 2,5 knot (deniz mili/saat) 10 istasyon 15 istasyon
on hizda geminin doéniis dairesi boyunca yatay
cekme (ylizeyde)
Dikey cekme (150 m - 0 m arasinda). A§
istenen derinlige ulastiginda, 1,25 m/sn’den
daha fazla olmayan bir hizda gekilir.
Kuslar ve Gozlemler giin 1s1dinda, gorsel olarak 5 istasyon ve 6 kesit. 12 istasyon ve 11
Deniz yapilmistir. Gézlemler, anlik tespit ydontemi kesit.
Memelileri (Gould, Forsell, 1989 Ref. 8.1'de) ile kesitler

boyunca geminin bir tarafindan ileri ve dik
yonde yapilmis ve 300x300 m‘lik gérsel bir
alan secilmistir. Bu alanda, 10-15 saniye
icinde tiim kuslar sayilmistir. Oncelikle ucan
kuslar dikkate alinmistir. 300 m’lik alanin
bitimine kadar kalan stirede, su yiizeyinde
bulunan kuslar eksik sayiimis olabilecedi igin
yeniden izleme yapilmistir. inceleme ciplak
gozle yapilmistir. Kuglarin tir seviyesinde
belirlenmesi gerektigi durumda, diirbiin
(15x) kullanilmstir.

Istasyonlarda, kuslar sadece gemi
etrafindaki 300 m yari caph alanda ilk
goriindikleri anda sayilmisti. Gemiye eglik
eden kuslar sadece ilk gorildiiklerinde
dikkate alinmigti. Mimkiin oldugunda kus
tlrlerinin cinsiyetleri ve yaslar belirlenmistir.

URS-EIA-REP-203876
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Reseptéor Numune Alma Yoéntemi Haziran 2009 Eyliil - Ekim
2011

Deniz Glindliz, geminin en Ust glivertesinden, kug 5 istasyon ve 6 kesit 12 istasyon ve 11

Memelileri gbzleminin yani sira istasyonlarda ve kesit.

kesitlerde deniz memelilerinin tirleri ve
poplilasyonlari ile ilgili 6zel gozlemler
gergeklestirilmistir.

* Niskin Sisesi her iki ucundan da acilabilir ve acik sise, belirli bir derinlige ulasana kadar Arastirma Tamamiand.
Gemisinden bir tel ile okyanusa indirilir ve ardindan sise kapatilir.

** S ekosisteminde fotosentezin boyutunu belirlemek icin kullanilan bir yéntemdir. ikiser porsiyon su

numunesi toplanir. Bir tanesi temiz bir sisede, dideri ise koyu renkli, i1sik gecirmeyen bir sisede inkiibe

edili. Onceden belirlenen siire boyunca inkiibasyonun ardindan, her birinde net karbon dioksit

tutulmasi dlgullir ve karsilastirilir.

t Secchi diski bir direge veya ipe takilir ve yavag yavas suya indirilir. Diskteki numunenin artik gériintr

olmadigi derinlik, suyun seffaflik 6lctisii olarak alinir.

8.4 Mevcut Durum Verileri

Bu Bolimii desteklemek icin kullanilan mevcut durum bilgilerinin cogu 2009-2011 yillari arasinda
Proje icin ©zel olarak yiritilen deniz incelemelerinden elde edilmistir (Ref. 8.4). Ancak,
arkaplana dair bilgi toplanmasinda ikincil veri kaynaklarina da (Orn: yayinlanan literatiir)
bagvurulmustur.

8.4.1 Yontem ve Veriler

Kapsam belirleme dncesinde, ikincil veriler (literatiir dederlendirmeleri dahil, Gglinci taraflardan
elde edilen ve 6zel olarak Proje icin toplanmamis veriler) ve var olan temel veriler (&zel
arastirmalar aracihdi ile proje icin 6zel olarak toplanmis veriler) incelenmistir. Bunun ardindan,
ilave temel bilgilerin toplanmasi igin veri boslugu analizleri, calismalar ve aragtirmalar yapiimistir.
Bu konu Bélim 8.4.2 - 8.4.4'de ele alinmistir.

8.4.2 Ikincil Veriler

Mimkiin olmasi durumunda, bu dederlendirme temel verilere dayanmaktadir. Ancak, bu
boliimde ortaya koyulan mevcut durumun belirlenmesinde asagidaki ikincil veri kaynaklarindan
yararlanilmistir:

e Giliney Akim Agik Deniz Dogalgaz Boru Hatti icin Peter Gaz tarafindan hazirlanan inceleme
raporlarinda (Ref. 8.4) yer alan ayrintil bilimsel literatir incelemeleri sonucunda sunulan
veriler, mevcut durum calismasina uygun yerlerde dahil edilmistir;

e Birlesik Krallik Milli Kiitiiphanesi'nde yapilan veri taramasi sonucu belirlenen yakin zamanda
yayinlanmis bilimsel literatiir kullaniimistir; ve

e Calisma Alani'nda dnemli tiirlerin bulunma olasiligini arastirmak amaciyla Karadeniz Kirmizi
Veri Kitabi'nin (Ref. 8.2) yani sira, “Micavir Atlantik Deniz Bélgesi, Akdeniz ve Karadeniz'deki
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Deniz Memelilerinin Korunmasina Dair Anlasma (ACCOBAMS)” (Ref. 8.5) gibi uluslararasi
sdzlesmelere bagvurulmustur.

Balik tiirlerine ve Karadeniz florasi ile faunasindaki tarihsel degisimlere iliskin bilgiler Karadeniz
Komisyonu'nun “Cevresel Durum” raporlarindan elde edilmistir (Ref. 8.6- 8.9).

8.4.3 Bosluk Analizi

2009-2011 déneminde yapilan incelemelerin sonuglarini ve mevcut literatiirii igeren verilerin
incelenmesinin ardindan, baliklar, gégler ve bentik habitatlar gibi alanlarda bazi veri bosluklari
belirlenmistir. Veri bogluklari, toplanan temel veriler ve Bolim 8.4.4'de belirtilen mevcut durum
incelemeleri araciliiyla ele alinmistir.

8.4.4 Temel Veriler/Mevcut Durum Incelemeleri

2009 -2011 déneminde, Projeden etkilenebilecek deniz ekolojisi alicilan ile ilgili veri toplamak
amaciyla, bir dizi deniz incelemesi yapilmistir. Bu incelemelerde genis bir alanda ve farkl
mevsimlerde ekolojik ve fiziko-kimyasal veriler toplanmistir. Bu incelemeler nispeten disik
¢ozinarlUkli de olsa, Proje Alaninin genis cevresel parametrelerinin olusturulmasina hizmet
etmistir.

Tablo 8.1, 2009 ve 2011 yillarinda yapilan deniz ekolojisi incelemelerini listelemektedir. Tirlerin
her biri icin kullanilan aragtirma yéntemleri ilgili konu baghgi altinda tartigiimistir. Incelemeler icin
numune alim istasyonlar Sekil 8.1'de gdsterilmistir.

Yukarida tanimlanan verilere dair bogluk analizinin ardindan, 2013 yilinda South Stream
Transport tarafindan ilave analizler ve galismalar yapiimistir. Bunlar:

e Bentik ortamin yapisinin ve mikrobiyal habitatlarin olasi varliginin incelenmesi amaciyla 2011
yiinda boru hatti glizergahindan alinan Uzaktan Kumandali Sualti Araci (ROV) kamera
gorintileri ile yan taramali sonar verilerinin uzmanlar tarafindan analiz edilmesi (Ref. 8.10);
ve

e Proje Alanini kullanmasi olasi balik tiirleri hakkinda bilgi saglamak amaciyla su Grinleri
verilerinin derinlemesine incelenmesi ve su Uriinleriyle ilgili paydaslarla gériismeler yapilmasi
(Ref. 8.11).

Bu galigmalarin énemli bulgulari bu béliimde sunulmustur.
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8.4.5 Veri Varsayimlar ve Sinirlamalar

Bu dederlendirmeyi yapmak icin, girdi verileri ile ilgili bazi varsayimlar yapiimistir ve CSED
Raporunda kullanilan verilerin bazilarinin katimar sinirlarina sahip oldugu kabul edilmistir:

e Dederlendirme, ayrintih tasarim sirasinda gelistirilebilecek olan  Proje  tanimina
dayanmaktadir. Bununla birlikte, CSED temel tasarim parametrelerine dayandirilmis ve
uygun ek etki azaltma o6nlemleri ile desteklenmistir. CSED sonuglarini etkileyen tasarim
degisiklikleri, Boliim 5 Proje Tanimi'nda aciklanan dedisim siirecinin yonetiminde ele
alinmistir;

e Projenin dmri siresince gevresel standartlar gelisebilir. Bu tiir degisiklikleri tahmin etmek
miimkiin degildir ancak, Uluslararasi lyi Sanayi Uygulamalarina (GIIP) basvurulmasi bu
belirsizligin etkisini en aza indirir;

e Bir cok arastirma degisik mevsimlerde yapildigi icin mevcut durumda kesin zamansal
egilimlerin belirlenmesi mimkiin olmamistir;

e Derin deniz gevresinin tarifi, boru hatti giizergahi lizerinde yapilan ROV arastirmalarinin
yanisira, akustik verilerin destekleyici batimetri ve profil verileri eslijinde yorumlanmasina
dayanmaktadir ve bu nedenle bir miktar 6znellik de tasimaktadir. Ancak, Tirkiye boliminde
olasi biyogenetik derin deniz 6zelliklerine rastlanmamasi nedeniyle, bu durum degerlendirme
igin bir risk olarak kabul edilmez; ve

e Karadeniz'in orta kisminda kuglarin, 6zellikle de deniz kuslarinin ve deniz memelilerinin
ekolojisi iyi anlagilamamistir (gdg, Ureme gibi konulardaki ayrintil bilgiler acisindan). Proje
icin yapilan arastirmalar dagiim ile ilgi veri saglamakta, ancak bu diizeyde ayrinti ortaya
koymamaktadir.

8.5 Mevcut Durum Ozellikleri
8.5.1 Karadeniz’'e Genel Bakis

Karadeniz, yari kapal bir havzadir ve Diinyanin biiylik okyanuslarindan en fazla izole olmus
denizdir. Istanbul ve Canakkale Bogazlari aracilifiyla Akdeniz'le ve Ker¢ Bogazi aracilig ile kuzey
dogudaki Azak Denizi'yle baglantisi vardir.

Karadeniz'de farkh tuzluluk oranlarina sahip iki su katmani bulunmaktadir. Ortalama tuzluluk
orani %o17 olan hafif tuzlu Gst katman, Azak Denizi yoluyla Tuna, Dinyeper ve Don nehirleri de
dahil olmak Uzere birgok nehirden kaynaklanan biiyiik miktarda tath su akisi ile olugmaktadir. Bu
katmanin altinda, Akdeniz'den gelen ve daha yiiksek oranda tuzluluga (20-30%o) sahip olan
deniz suyu katmani yer alir. Yaklasik 150 ila 200 m derinliklerde belirgin ve kalici bir piknoklin1
olusturan bu katmanlasma, ylizey sulari ve derin sular arasinda dikey su hareketini
sinirlandirarak benzersiz bir kimyasal ve biyolojik ortam olusturur.

! piknoklin, su kiitlesi icinde yodunluk degisiminin en yiiksek oldugu tabakadir. Piknoklin olusumu, tuzluluk veya
sicakliktaki degisikliklerden kaynaklanabilir
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Karadeniz’in st su katmanlari canli yasamina elverigli (biyotik) ince bir tabaka olusturur.
Bozulmamis kosullarda, Karadeniz'in bu biyotik katmandaki fauna biyogesitliligi, disik tuzluluk
nedeniyle, Akdeniz'inkinin yaklasik Gcte biridir. Ancak, nehir kaynakli besinlerin yiiksek girdisi
nedeniyle Karadeniz'in toplam biyokiitlesi ve biyolojik Uretkenligi Akdeniz’inkinden cok daha
yuksektir.

Bununla birlikte, Karadeniz sularinin %87'si gibi ylksek bir miktarini olusturan alt su katmani,
yiiksek seviyedeki hidrojen siilfiir (H,S) icerigi nedeniyle oldukca anoksiktir (oksijensiz). Bu
konsantrasyonlar 150-200 m derinliklerin altinda kisitl havalanma nedeniyle hizla yiikseldigi igin,
derinligin artmasiyla birlikte, bentik fauna ve flora gesitliligi ve bolluk dizeyi de hizla azalr.
Karadeniz'in daha derin kesimlerinde deniz tabanindaki oksijensiz ortamin édnemli makro veya
meio-fauna topluluklari barindirmasi olasi géziikmemektedir (Ref. 8.12). Bazi protozoa ve
bakterilerin deniz dibinde ve derin deniz sularinda yasadigi bilinir. Ornegin; kuzeybat
Karadeniz'in derin oksijensiz sahanhdi, cok sayidaki gaz sizintisi nedeniyle resif benzeri yapi
olusturabilen metanotrofik mikrobiyal ortlyle kaphdir (Ref. 8.13). Ancak bunlar, sadece
Karadeniz'in Kuzey Bati béliimiinde gdzlemlenmistir. Konu ile ilgili detaylar Boliim 7 Fiziksel ve
Jeofiziksel Cevre’'de sunulmustur.

Karadeniz'in deniz tabani kita sahanlidi, kita yamaci ve abisal dizliik olarak lge ayrilir. Proje
Alaninin tamami abisal diizliikte yer alir. Karadeniz havzasinin alani, deniz ylizey alanina oranla
¢ok daha genistir ve kiyilarindaki niifus yogunlugu nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan
baskiya karsi ¢ok hassas konumdadir. 20. Ylzyilin sonlarindaki hizli ekonomik gelisme ve deniz
kaynaklarinin dogru yonetiimemesi sonucunda Karadeniz ekosisteminde biyilk cevresel ve
ekolojik degisiklikler meydana gelmistir.

Kara kokenli kaynaklardan gelen asiri azotun yol actigi &trofikasyon, Karadeniz ekosisteminin
tamaminda flora ve fauna cesitliligini ve dagilimini degistiren bir dizi olumsuz siirece neden
olmustur. Otrofikasyon, Karadeniz'deki bitkisel plankton tiirlerinin birincil (retiminde biyiik
artiglara ve bu tirlerin bollugunda ve kompozisyonunda degisimlere neden olmustur. Daha genis
capta ve siklikla meydana gelen alg codalmalari, organik maddelerin deniz tabanina ilerlemesini
artirarak ¢oziinmus oksijen miktarinda biylik bir distise ve pek cok bdlgede bentik topluluklarin
organik maddeyle o&rtlilmesine yol agmistir. Zararli alg gogalmalarinin (kirmizi gelgitler) artan
sayisi pek cok balik 6liimine neden olmustur (Ref. 8.14).

Bazi tirlerin kaybolmasi ve blylk kabuklulardan daha kiglik kabuklulara kaymayla birlikte,
hayvansal planktonlarda degisiklikler gorilmistii. Bunun yani sira, denizanasi gibi jelatinli
turlerin sayisinda ani artislar kaydedilmis, ancak hayvansal plankton topluluklarindaki en carpici
dedisim tarakllardan Mnemiopsis leidyinin istilasi sonucunda gerceklesmistir. Bu tir, larval ve
juvenil baliklarin 6nemli besinleri olan kopepodlari avlayarak (Ref. 8.15) ve ayrica balk
yumurtalar ile larvalari dogrudan avlayarak beslenir. Bu durum, kaza sonucu bir baska tarakl
olan Beroe ovatain geldigi 1997-1998 yillarina dek kadar devam etmistir (Ref. 8.16). M.
Leidy/nin baglica avcisi olan bu tiirle birlikte, hayvansal plankton toplulugunda hem tiir yapisi
hem de miktar agisindan iyilesme goriilmeye baglanmistir (Ref. 8.12). Bu istilalarin etkileri ancak
son zamanlarda geriye dénis isaretleri géstermeye basglamistir.

Bu dedisimler, cogunlukla kiyi sularinda gorilmekle birlikte, Karadeniz'in orta bdlimiindeki
sularda da tir yapilarinda bazi dedisimler gozlenmistir (Ref. 8.4). 2000'li yillarin basindan
itibaren Karadeniz'e kiyisi olan (lkelerin hikimetleri kirliligin azaltimasi ve Karadeniz'deki
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ekolojik durumu 1960l yillardaki haline geri dondirmek amaciyla havza genelinde ortak bir
yaklasim benimsemislerdir. Kara kokenli kirlilik baskisi hala yogun olmakla birlikte, azalma egilimi
gostermekte ve ekolojik kosullarda bazi iyilesmeler gézlemlenmektedir. Ornegin, ortadan
kaybolmus olan baz tirlerin yeniden ortaya c¢ktigi goériimekte ve tim bdlgelerde alg
¢odalmalarinin sayi ve yogunluk acisindan diisiik oldugu bildirilmektedir.

8.5.2 Planktonlar

8.5.2.1 Arka Plan ve Literatiir incelemesi

Planktonlar deniz besin adlarinin temelinin olusturur ve bu nedenle deniz ekosistemlerinin yapisi
ve igleyisi igin hayati onem tasir. Bitkisel plankton fotosentetik oldugu icin, genellikle agik
denizlerin ofotik kisimlariyla sinirlidir (fotosentez icin yeterli giines isigina maruz kalan su
katmaninin derinligi okyanuslarda genellikle 200 m’ye, Karadeniz'de ise 50 m'ye ulasmaktadir).
Ancak, Karadeniz'de planktonun diisey dagihmi, piknoklin kusadinin altinda oksijen seviyesinin
hizla diismesinden de etkilenmektedir (Ref. 8.6)

1985 ve 1994 yillari arasinda Karadeniz'deki bitkisel plankton topluluklarinda 6nemli degisimler
gbzlenmistir. Baharda meydana gelen diatom codalmasini sirasiyla dinoflagelat ve fitoflagelat
gogalmalarinin izledigi mevcut mevsimsel donginin bozuldugu goérilmistir. Bahardaki
cogalmada diatom bileseninde azalma kaydedilmistir. Bu durum gliniimiize kadar devam eden
kokll bir degisimdir. Bunun nedenleri tam olarak anlasilamamis olsa da, cesitli dogal ve insan
kaynakli nedenler 6ne siirlilmistir. Bunlar arasinda 1985-1994 arasi devam eden soguk dénem
(Ref. 8.12), sicak yazlar, ylizey katmaninin erken isinmasi (Ref. 8.4), Tuna Nehri lizerinde insa
edilen barajlar sonrasinda silikat girdilerindeki azalma (Ref. 8.14) ve kokolitoforidlerin
diatomlarla daha etkin rekabet etmesini saglayan inorganik besinlerde goriilen azalma (Ref. 8.4)
saylilabilir.

Bitkisel planktonla beslenen hayvansal plankton tiirleri icin besin kaynadi olan genis bir bitkisel
plankton biyokdtlesi mevcuttur. Son vyillarda, Noctiluca scintillans, Mesodinium rubrum gibi
haslamlilarin, skifozoa denizanasinin ve Oithona minuta ve Acartia clausi gibi kopepodlarin
bolluk diizeylerinde kayda deder bir artis gorilmistir (Ref. 8.15). Bu tirlerin birgogunun,
Tirkiye MEB sularinda bulunmasi muhtemeldir.

Calismalarin 6nemli bir bolimii kiyr bolgelerine yogunlastidi icin, Karadeniz'in orta bdlgelerindeki
hayvansal planktonun tiir kompozisyonuna iliskin fazla veri bulunmamaktadir. Ancak, kiyi
sularinda mevcut pek cok tiiriin orta Karadeniz'de de bulundugu bilinmektedir. Bunlar, Calanus
exinus ve Pseudocalanus elongatus gibi kopepodlar, killigeneli ok solucani Sagitta setosa, Aurelia
aurita tirl denizanasi ile Pleurobranchia rhodopis ve Mnemiopsis leidyi gibi ktenoforlardir.

Karadeniz’in orta bolgelerinde bulunan ortalama hayvansal plankton biyokitlesi, kiyi
boélgelerindekine benzerlik gdsterir (kuzeybati sahanliklari harig). Bu durum, komsu Akdeniz gibi
diger denizlerde gorilenden farklidir ve Karadeniz'in orta bodlgelerinde piknoklin‘in {zerinde
gorilen oldukca yogun diisey dedisim ile orta ve kiyl bolgeleri arasindaki yatay su dedisimine
badl olarak aciklanabilir (Ref. 8.17). Ancak, kiyi bolgeleri ile karsilastinldiginda agik sulardaki
mekansal ve zamansal bolluk diizeylerinde daha az dediskenlik gorilir. Mevsimsel degiskenlik
aclk denizde yaz aylarinda zirve yaparken, kiyi bélgelerinde bundan farkl olarak bahar ve
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sonbahar aylarinda zirve yapar. Bunun nedeni, besin maddesi miktarindaki ve hidrolojik
kosullardaki farkhliklardir.

1970'li ve 1980'li yillarda Karadeniz'de gozlemlenen insan kaynakli besin (nutrient) maddelerinin
etkisiyle artan birincil Gretim ve bitkisel plankton toplulugu kompozisyonundaki degisimler,
sadece kiyi ve kita sahanligi sulari ile sinirli olmustur. 1980'li yillarin ortalarina kadar, yani
bolgesel soguk iklim kosullarinin ortaya ¢ikisina kadar, Karadeniz'in merkezi havzasindaki bitkisel
plankton topluluklarinda degisiklik gézlenmemistir. Karadeniz’'in orta kisimlarindaki bitkisel
plankton rejimindeki degisimin, soduk kosullarda besinlerin dipten 6&trofik katmana dogru
ilerlemesindeki artistan kaynaklandidi, insan kaynakli besinlerin etkisi ile meydana gelmedigi
anlagiimistir. Bu durum ayrica, Karadeniz'in orta kisminda kis aylarinda meydana gelen bitkisel
plankton codalmasinin ortaya cikisinda da gecerlidir (Mikaelyan et al., 2013 Ref. 8.4'de). Ancak
genelde, Karadeniz'in orta bolgelerindeki lretim diizeyi kiyl ve kita sahanligi sularindaki Gretim
dizeyinden ¢ok daha duslktir. Bu durum da havzanin merkez béliminde 6énemli balikgilik
sahalarinin olmayisini agiklamaktadir. Tlrkiye MEB’indeki balikgilik aktiviteleri ile ilgili daha
detayl bilgi Boliim 9 Sosyo-Ekonomi‘de verilmistir.

Yukarida belirtilen insan kaynakli ve dogal etkenler nedeniyle, bitkisel plankton cogalmalari nadir
olmaktan cikip, yilda en az bir defa gézlenen olaylara déniismistir. Ornegin; Skeletonema
costatum adli diatom genellikle ilkbaharda bir popilasyon patlamasi yagsamakta ve hiicre sayisi
1 x 10® hiicre/litreye ulasabilmektedir. Bu sayr 1960'larda maksimum litre basina 1,8 x 10°
hiicreyi gegmiyordu (Ref. 8.15). Baslangicta, bazi arastirmacilar bu bitkisel plankton
¢ogalmalarina olumlu bakmaktaydi; clinkii bu durum biyolojik Giretkenlikte artis saglamis, bu da
yakalanan hamsi ve gaga baliklarinin (planktonla beslenen balik tiirleri) miktarini artirmisti.
Ancak, yakalanan hamsi ve caca baligi miktarinin artmasindan ayni olglide sorumlu baska
etkenler de mevcuttu. Bu etkenler arasinda, biyilk pelajik avalarin (uskumru, palamut, lifer
gibi) sayilarinin azalmasi veya daha fazla sayida balikcilik gemisi ve trol kullanimi nedeniyle ticari
balikgihgin artmasi bulunmaktadir (Bolim 8.5.4). Yukarida bahsi gegen etkenlerin tiimiindin,
planktonla beslenen kiiclik baliklarin yakalanmasindaki gegici artisa katkida bulunmus olmasi
mumkindur (Ref. 8.15).

8.5.2.2 Plankton Incelemeleri

Bitkisel plankton

2009 ve 2011 yillarinda yapilan incelemelerin sonuglari birbirine benzerdir. 2009 yilinda, yedi
taksonomik gruba ait seksen (¢ (83) adet planktonik alg tirli tespit edilmistir ve
dinoflagelatlarin  tim tdrlerin yaklasik %63'Uni olusturdugu go6zlemlenmisti. 2009 yilinda
dinoflagelatlarin toplam tiirlerin %56'sini olusturdugu tespit edilmistir. 2011 yilinda kaydedilen
201 tiir ve 11 sinifin dagilimi Sekil 8.2'de gériilebilir. Ozellikle ilgi cekici olan bulgular, potansiyel
olarak toksik Ozellige sahip bir alg cinsinin (Alexandrium) 5 tirinin varigr ve Chaetoceros
aequatorialis ile Chaetoceros ceratosporum tirlerinin agik denizde ilk kez kaydedilmesidir.

Tur cesitliligi yizey katmaninda (65 - 95) ve piknoklin katmaninda (35 - 75) en yiiksek ve
100 m'den derin sularda en disiiktiir (13 - 28). Gosterildigi gibi, inceleme Alaninda tiirlerin
kompozisyonu oldukca homojendir (istasyonlar arasinda fazla %70 benzerlik). Bolluk diizeyi ve
biyokiitle, diatom (Toplam %/50) ve dinoflagelatlarin (Toplam %30) bulundudu yiizey sularinda
oldukca heterojen ve en yiiksek diizeydeydir. Yiiksek diizeyde su saydamlidinin isaret ettigi gibi,
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fotosentetik pigmentler disiik seviyededir ve 40 - 50 m arasinda en yiiksek degerine ulasan
pigment oranlari diyatom biyokiitlesinin hakim oldugunun goéstergesidir.

Sekil 8.2 Eyliil/Ekim 2011'de Yapilan Incelemelerde Kaydedilen Bitkisel Planktonun
Taksonomik Ozellikleri

B Bacillariophyceae
10

6 ODinophyceae
OCryptophyceae
OPrymnesiophyceae

114 OChlorophyceae

OCyanophyceae

OPrasinophyceae

B Chrysophyceae

OEuglenophyceae

O Xanthophyceae
43

@ Raphidiophyceae

Hayvansal plankton

Karadeniz'in orta kisimlarindaki hayvansal planktonlar ile ilgili mevcut sinirli veriler, Eyliil ayinda
2 - 4 g/m? olan biyokiitle degerinin Ekim ayinda 16,5 g/m? seklinde &lgiilmesiyle, plankton
miktarinda gliclii bir mevsimsel dediskenlik oldugunu gdstermektedir. 2009 yilinda yapilan
arastirmalarda kaydedilen biyokiitle degerlerinin 2,2 - 6,8 g/m? arasinda oldugu ve kopepodlarin
hakim oldugu gorilmistir. Mevcut diger organizmalar arasinda bivalf ve poliket larvalar,
ketognatlar (ok solucani), apendikiilerler (pelajik tulumlular) ve az sayida ktenoforlar (taraklilar)
yer almaktadir. Onemli olarak, istilaci ktenoforlar olan Beroe ovata ve Mnemiopsis leidyi
tlrlerinden bireyler de yakalanmistir. 2009 ve 2011 yillarinda ydritilen incelemelerde, hayvansal
planktonun tiir kompozisyonu, toplam bolluk diizeyi (75 - 2.040 m>/birey) ve biyokiitle (13,5 -
43 mg/m®) acilarindan biiyiik degiskenlik gdstermistir. Bu oldukca degisken dagiim muhtemelen
yerel su hareketleri ve akintilan ile baglantili olup, daha 6nce aciklanan bitkisel plankton bolluk
diizeyleri ile paraleldir (Ref. 8.4).

2011 sonbaharinda yapilan inceleme (Ref 8.1), hayvansal plankton biyokitlesinin 1,89 -
59,73 mg/m® araliginda oldugunu géstermistir. Bu aralik, 2009'da tespit edilenden genistir ve
Olglilen biyokdtle miktarinin yariya yakin kismi Eylil 2011'de Karadeniz'in Bulgaristan bélimiinde
kaydedilmistir. Aralik 2009 incelemelerine goére, mevcut topluluga yaklasik %85'lik oranla
kopepodlar hakimdir (bunlarin %50 - 85'ini Calanus exinus olusturur). Denizanasi ve ketognatlar
gibi bliylik hayvanlar az sayida kaydedilirken, biyokiitleye katkilari en fazla olmustur. Krustaseler
(kabuklular), knidliler, kteonoforlar, ketognatlar ve kordalilar dahil olmak Uzere sekiz subeden
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toplam 27 takson kaydedilirken, en biyiik cesitlilik kabuklularda (Krustaseler) goriilmdisttr (14
takson). Genel bolluk ve biyokiitle dadilim dederleri 2009 vyilinda kaydedilen dederlere
benzemektedir.

2011 Sonbahar arastirmasinin daha ayrintii analizi soguk su tiirlerinin (Calanus euxinus,
Pseudocalanus elongatus, Oithona similis) ve bazi 6ritermik tlirlerin (Paracalanus parvus, Acartia
clausi, Sagitta setosa, Oicopleura dioica) genel hakimiyetini gostermistir. Yeni bir istilac tir olan
(ilk olarak 2005'de Sivastopol Koérfezi'nde biiyiik sayilarda kesfedilen), Oithona brevicornis dikkat
cekmis ve ekolojik acidan 6nem tasiyan dinoflagelat Noctiluca scintillans, disik sayilarda
kaydedilmistir. Verilerin kiimeleme analizi, tiim istasyonlardaki yapinin benzer oldugunu
gostermistir (codu istasyon arasindaki benzerlik %?70'in (zerindedir). Bitkisel planktonlar
arasindaki benzer dagiim, Karadeniz'in orta kesimlerindeki sularda nispeten homojen bir habitati
yansitmaktadir (Ref. 8.1).

Ihtiyoplanktonlar baliklar bélimiinde incelenmistir (Bdlim 8.5.4).

8.5.3 Dip Canlilani (Bentik Canlilar)

8.5.3.1 Arka Plan ve Literatiir incelemesi

Turkiye MEB'inin bentik habitatinin tamami, su derinligi 2.000 - 2.200 m arasinda dedisen ve
deniz tabaninin genellikle homojen camurlu sedimanlardan olustugu Karadeniz abisal
dizliglinde yer almaktadir. Bentik sedimanlar tamamen oksijensiz olup, yiiksek H,S
yogunluguna sahiptir ve diger denizlerle okyanuslardaki derin su habitatlarinda gdzlemlenen
mikro ve macrofauna’yl desteklemezler. Bununla birlikte, 200 m'den derin sularda camur
volkanlari veya “gaz sizintilar” ile baglantii mikrobiyal resiflerin varligi bilinmektedir ancak
bunlar sadece Karadeniz'in bazi bati bélimlerinde gézlemlenmistir (Treude et al., 2005 Ref. 8.4).

8.5.3.2 Abisal Diizliikk Calismasi

2011 yilinda yapilan video ve yan taramali sonar arastirmasinin verileri (Ref. 8.10) Inceleme
Alanindaki deniz tabani ézelliklerine odaklanmistir. Bentik Inceleme Alani boru hatlarinin merkez
cizgisinin her iki tarafinda 1’er km genisliginde bir koridordan olusmaktadir. Proje Alani
icerisindeki topografya, temelde diiz bollimlerden (dogu bolimi) asil abisal dizliigiin lzerinde
50 m'ye dek yiikselen sirtlara sahip bir kanal set sistemleri kompleksine uzanmaktadir. Yapilan
ayrintili incelemelerde karbonat tepecikleri veya gamur volkanlari ve herhangi bir tir mikrobiyal
ortl toplulugu gozlemlenmemistir. Bazi yerlerde muhtemel aktif gukurlar gdzlemlenmistir
(Boliim 7 Fiziksel ve Jeofiziksel Cevre). Abisal diizlikle ilgili gaigmanin tamami Ek 8.2:
Deniz Tabani inceleme Raporu’nda sunulmustur.

8.5.4 Bahklar

8.5.4.1 Arka Plan ve Literatiir incelemesi

Karadeniz'deki balik miktarlari, Bolim 8.5.1'de belirtildigi gibi, &trofikasyon, asiri avlanma ve
Mnemiopsis leidyi poplilasyonundaki artisla badglantil olarak plankton miktarlarinin diismesi
sonucunda oldukca azalmistir.
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Ayrica, su derinligi arttikga suyun oksijensiz hale gelmesi nedeniyle, balik tirlerinin sayisi ciddi
bir sekilde azalmakta ve yaklasik 150 m derinligin altinda canlilarin disey dagiimi ve dip
baliklarinin yasamasi olanaksiz hale gelmektedir (Ref. 8.12). Abisal diizliikte kosullar oksijensiz
ve H,S yodunludu yiiksek oldugundan, Proje Alaninda dipte yasayan veya demersal (dip) balik
tlrleri bulunmamaktadir.

Caca Balidi (Sprattus sprattus), Karadeniz istavriti ( 7rachurus mediterraneus ponticus), ve hamsi
(Engraulis encrasicolus) popilasyonlarinin timinin 1990’ yillarda énemli oranda azalmaya
basladigi, ancak son yillarda yeniden artmaya basladigi gézlemlenmistir. Ton balidi ( 7hunnus
thynnus), kihg baligi (Xiphias gladius), ve uskumru ile istavrit (Scomber colias ve S.scombrus)
gibi daha iri pelajik balik popilasyonlarinda da biyilk azalmalar gozlemlenmistir. (Ref. 8.7). Bu
tirlerden kefal, istavrit ve ton balidi Tirkiye Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi'nda bélgesel diizeyde
tehlike altindaki tiirler arasinda, kiligc baligi ise bolgesel diizeyde ciddi derecede tehlike altindaki
tlrler arasinda listelenmistir (Ref. 8.3).

Karadeniz'in Tiirkiye sularindaki balik tirleri ile ilgili olarak yakin zamanda yapilan bir arastirma
(Ref. 8.18) tiirlerin %62'sinin Atlantik-Akdeniz tirleri, %7'sinin kozmopolit (diinyanin her yerinde
rastlanan) tirler, %29'unun endemik (sadece Karadeniz'de bulunan) tiirler ve %2'sinin de tekir
ya da barbun (Liza haematocheilus), iskarmoz (Sphyraena obtusata) ve Atlantik somonu (Sa/mo
salar) gibi egzotik tiirler oldugunu gostermistir.

Turkiye MEB'i sularindaki en yaygin tirler arasinda caca baligi, hamsi, Karadeniz zarganasi
(Belone belone euxini), (¢ dikenli balik (Gasterosteus aculeatus), Karadeniz pelajik denizignesi
(Syngnathus schmidti), altinbas kefali (Liza aurata), sigrayan kefal (Liza saliens), has kefal
(Mugil cephalus), tekir veya barbun, lifer (Pomatomus saltatrix), Karadeniz istavriti, palamut
(Sarda sarda) ve uskumru (Scomber colias) sayilabilir. Bu tlrlerden Karadeniz zarganasi ve
Karadeniz pelajik deniz ignesi endemiktir (Karadeniz’e 0zgi), ve dider tirlerin timu
kozmopolittir (yaygin tirler). Karadeniz zarganasi, Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi'nda (Ref. 8.2)
tehlike, palamut ise kritik tehlike altindaki tirler arasinda listelenmistir (Ref. 8.3).

Kefal baligi gibi pelajik sularda yumurtlayan tiirler, genellikle si§ sularda bulunmakta ve sadece
treme doéneminde (yaz aylarinda) acik denizde goriilmektedir (Ref. 8.18).

Karadeniz'in orta kisimlarindaki sularda balik tirleri hakkindaki mevcut bilgiler oldukga sinirhdir.
Ancak, bu bolgelerde balikgilik yapilan alanlarin bulunmayigi ve plankton Uretkenlik seviyelerinin
disiik olmasi dikkate alindidinda, balik miktarlarinin fazla olmadigi ve caga baldi, hamsi ve
Karadeniz istavriti gibi pelajik tiirlerle sinirli oldugu distindlebilir.

8.5.4.2 Ihtiyoplankton Incelemeleri ve Su Uriinleri Calismalarn

Proje icin balik tlrlerine &zel bir arastirma yapilmamistir. Ancak, 2009 ve 2011 yillarinda yapilan
ihtiyoplankton incelemelerinden elde edilen sonuglar Tiirkiye MEB'inde mevcut olabilecek balik
tlrlerini ortaya koymustur.

2009 yii Arallk ayinda 10 istasyonda yapilan o6rneklemelerde tek bir tiriin yumurtalan
toplanmistir: caca bali§i (Sprattus sprattus). Caca baligi, Karadeniz’in kuzey sahanligindaki
alanlarda, arastirmalarin yapildigi Ekim - Mart doneminde yumurta birakmaktadir. Yavru balik
olarak sadece tek bir tir, mezgit (Merlangius merfangus), iki istasyondan (4 ve 7) alinan
orneklerde gbzlemlenmistir.
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Plankton agdlarina takilan diger baliklar arasinda, bir yas civari baliklar ve Karadeniz pelajik balik
tlrlerinin yetiskinleri bulunmaktadir (Tablo 8.2). Bu troller sirasinda en ¢ok yakalanan tir
Karadeniz pelajik deniz ignesi olmustur.

Tablo 8.2 2009 yih Aralik ayinda Proje Alanindaki 10 Ihtiyoplankton Trolii'nde
Yakalanan Karadeniz Pelajik Balik Tiirlerinin Dagilimi

Latince Adi Genel Adi IUCN Kirmizi  Birey Biyolojik Durum
Listesi Sayisi (eseylik organi

olgunluk evresi)
Engraulis encrasicolus Hamsi Listelenmemis 2 Bir yasinda
Gasterosteus aculeatus  Dikence Baligi LC 4 Ureme yetisine

sahip birey
Merlangius merlangus Mezgit Baligi Listelenmemis 2 Yavru (Geng)
Mugil cephalus Kefal LC 1 Bir yasinda
Sprattus sprattus Caca Balidi Listelenmemis 7 Ureme yetisine

sahip birey
Syngnathus schmidti Karadeniz Pelajik  Listelenmemis 13 Ureme yetisine

deniz ignesi sahip birey

LC (IUCN Kirmizi Liste kodu): Asgari Endise

2011 yilinin sonbaharinda (Eylil - Ekim), Tirkiye MEB'inde yapilan ihtiyoplankton incelemesi
(Ref. 8.4) kapsaminda, 15 istasyonda yapilan dikey ve yatay ag toplamalarinda dort balik tiiri
elde edilmistir. Dikey ag toplamalarinda hamsi, gaga balidi ve Karadeniz pelajik denizignesi
yumurtalari, larvalarn ve yavrular, yatay ag toplamalarinda ise caca baliji, Karadeniz pleajik
denizignesi ve istavrit gozlemlenmistir (Tablo 8.3 ve Tablo 8.4). Ancak bu evrelerin (yumurta,
larva ve yavru) dadilimi hakkinda cok az bilgi elde edilmis olup, ¢ogu tiirin evreleri az sayida
istasyonda gdzlemlenmistir. Yalnizca hamsi larvalar yaygin olarak goérilmis ve 15 istasyonun
13’Unde yapilan yatay ag toplamalarinda az miktarda da olsa gdzlemlenmistir. Bu yatay ag
toplamalarinda, hamsi larvalari toplam ihtiyoplankton miktarinin  yaklasik  %80’ini
olusturmaktadir (Ref. 8.4).

Ihtiyoplanktonun bilesiminde, balik larvasinin sayi ve biyokiitle bakimindan hakim oldugu
gorilmistir. Alinan drneklerde hamsi yumurtasi ve larvasi baskin miktardadir. 2009 ve 2011
incelemelerinin sonuglan (Ref. 8.4), ihtiyoplankton bolluk diizeyinin ve biyokiitlesinin, &ézellikle
kiyi bélgelerinden alinan verilerle karsilastirildiginda disiik olduguna isaret etmektedir (Ref. 8.4).

En bol ve en yaygin ihtiyoplankton, drnekleme yapilan noktalarin gogunda gézlemlenen hamsi
larvasiyken, bu tiiriin érnekleme alani boyunca bolluk diizeyi olduk¢a disuktir. Hamsinin ana
yumurtlama ve beslenme alanlari, Karadeniz'in kuzeybati ve bati kita sahanhiginda Bulgaristan,
Romanya ve Ukrayna'nin kiyi sulandir (Ref. 8.19). Hamsinin kita sahanhdi alanlarini tercih
etmesi, Karadeniz'in orta bélgelerinde Uretkenlik diizeyinin daha disik olmasina ve dolayisiyla
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bu baligin gelisen larvasinin avlanabilecedi hayvansal plankton miktarinin daha sinirli olmasina

baghdir.

Tablo 8.3 Orta Karadeniz'de Tiirkiye MEB'inde Eyliil-Ekim 2011'de Gergeklestirilen
Dikey Tutmalarda Elde Edilen Verilere Gore Ihtiyoplanktonun Kompozisyonu,
Goriilme Sikligi ve Ortalama Bolluk Diizeyi

Tiir Yumurta Larva Yavru
istasyon Ortalama istasyon Ortalama istasyon Ortalama
Sayisi Bolluk Sayisi Bolluk Sayisi Bolluk
(birey/m?) (birey/m?) (birey/m?)
Hamsi 2 0,0040 4 0,0120 0 0
Caca Baligi 1 0,0015 1 0,0013 0 0
Karadeniz 1 0,0667 0 0 1 0,0012
Pelajik
Denizignesi
Karadeniz 0 0 0 0 0 0
Istavriti
inceleme - 0,0703 - 0,0135 - 0,0012
Ortalamasi

Tablo 8.4 Orta Karadeniz'de Tirkiye MEB'inde Eyliil-Ekim 2011'de Gergeklestirilen
Yatay Tutmalarda Elde Edilen Verilere Gore Ihtiyoplanktonun Kompozisyonu,
Goriilme Sikhgi ve Ortalama Bolluk Diizeyi

Tiir Yumurta Larva Yavru
istasyon Ortalama istasyon Ortalama istasyon Ortalama
Sayisi Bolluk Sayisi Bolluk Sayisi Bolluk
(birey/m?3) (birey/m?3) (birey/m?3)
Hamsi 4 0,0011 13 0,0369 3 0,0009
Caca Balidi 0 0 0 0 0 0
Karadeniz Pelajik 0 0 1 0,0005 1 0,0002
Denizignesi
Karadeniz 1 0,0002 0 <0,0001 1 0,0002
Istavriti
inceleme - 0,0007 - 0,0277 - 0,0009
Ortalamasi

URS-EIA-REP-203876



Bdlim 8 Biyolojik Cevre

Ihtiyoplankton trollerinde yakalanan tiim tiirfler arasinda Karadeniz Pelajik Denizignesi,
Turkiye'nin Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi'nda listelenmis olan tek tirdir (Ref. 8.3).

Asagidaki bilgiler EK 9.1: Balkgilik Arastirmasi’ndan alinmistir. Dip (Demersal) balikgiligi
faaliyetleri Tarkiye kiyilari boyunca 100 - 150 m’lik su derinliklerinde yapiimaktadir. Daha derin
sularda goriilen oksijensiz kosullar derinlerde bulunan tirlerin yasamasini engellemektedir. Bu
nedenle, derinlerde bulunan baz tirlerin larvalarinin olasi mevcudiyetine karsin, Proje Alaninda
bentik veya derinlerde bulunan balik tirlerinin goériilmeyecedi ve sadece pelajik tirlerin
goriilecedi disiinilmektedir.

Karadeniz'in Tirkiye sularinda, hem yakalanan miktar hem de ekonomik deder agisindan 6nem
taslyan dort kugik pelajik tir hamsi, caca, Karadeniz istavriti ve palamuttur. Tirkiye sularinda
yakalanan balik miktarinin %60'indan fazlasini hamsi olusturmaktadir. Liifer, istavrit (Decapterus
macarellus) ve sardalya gibi diger pelajik tiirler, 2011 yilindaki toplam avin %3‘linden daha azini
olusturmalari nedeniyle, bu dederlendirmede az 6nemli olarak kabul edilmektedirler (Ref. 8.9).

Balikcilik degerlendirmesinde (Ref. 8.9) ayni zamanda balik goc yollari ile yumurtlama, beslenme
veya kislama alanlarinin Proje faaliyetleri ile olasi etkilesimi de dikkate alinmistir. Hamsinin gog
yolunun Karadeniz'i boydan boya asmasi ve Proje Alanindan ge¢mesi Proje icin 6nem
tasimaktadir. Karadeniz'de diger pelajik tiirlerin gog yollar, yumurtlama ve beslenme alanlari
Proje Alani yakinlarinda bulunmamaktadir.

Tim Karadeniz'e dagilmis olan hamsinin ana yumurtlama ve beslenme alanlari, Bulgaristan,
Romanya, Ukrayna ve Rusya Federasyonu'nun kiyi sulandir (Ref 8.20). Yumurtlama, Mayis ve
Adustos aylari arasinda kita sahanligi alanlarinda (Ref. 8.21), ozellikle kuzeybati ve bati
Karadeniz’de bulunan ana yumurtlama alanlarinda (Ref. 8.19) gergeklesir. Bu tiiriin ana
beslenme ve bliyime mevsimleri de yaz aylandir. Hamsi, Tirkiye ve Gircistan'in kiyl sularinda
kislar.

Hamsi, Sekil 8.3'de gorildigi gibi, yilda iki kez mevsimsel gog gerceklestirir. Sonbaharda, Ekim
ve Kasim aylarinda Tirkiye ve Glrcistan kiyllari boyunca glineye dogru go¢ gergeklesir (Ref.
8.19 ve Ref. 8.21). ilkbaharda ise, hamsi giiney kiyilarindaki kislama alanlarindan kuzey-bati
kiyisindaki yumurtlama alanlarina dogru go¢ eder. Karadeniz'in kuzey kiyillarindan giiney
kiyllarina ve sonra ters yonde giineyden kuzeye dogru uzanan bu goc yollari Proje Alanindan
gecmektedir. Bu goc¢ koridorunun yaklasik 125 km genisliginde oldugu distindlmektedir (Sekil

8.3). Bununla birlikte, hamsi gégliniin zamanlamasinin yildan yila dedistigi anlasilmakta ve bu
konuda gtincel bilgi bulunmamaktadir.

Karadeniz'deki goc yollarini kullanan dider pelajik tirler caca, istavrit ve palamuttur. Ancak, bu
tirlerin gog yollar Tirkiye MEB'inden veya Proje Alanindan gegmemektedir. Tirkiye MEB'inde
rastlanan 6nemli gécmen tirlerin biyolojik 6zellikleri Tablo 8.5’de 6zetlenmektedir.
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Sekil 8.3 Karadeniz’'de hamsinin (£Engraulis encrasicolus) gog yollari, yumurtlama ve
beslenme alanlarn (Ref. 8.20, Ref. 8.21)

Moldova Ukrayna

Rusya Federasyonu

Tiirkiye

@
::. Beslenme bolgeleri D Kislama bolgeleri

::. Yumurtlama bolgelerii gog yollari
o

8.5.5 Kuslar

8.5.5.1 Arka Plan ve Literatiir incelemesi

Kiyr alanlarinda kiglayan, konaklayan ve yuva yapan kuslarin Kuzey Kutup Bélgesi'nden Giiney
Afrika'yva kadar uzanan gog yollarindan bazlari, Karadeniz'in gevresinden veya (zerinden
gecmektedir (Ref. 8.7). Ancak, Karadeniz'in orta kisimlarinda konaklama sahalari olmadigindan,
Turkiye MEB'inde gdézlenen kuslar bu bdlgede beslenen veya gog yollari bu bélgeden gegen az
sayida tirle sinirhdir.  Karadeniz'in  orta kisimlari, Avrupa'yl Afrika'ya badlayan ana
Akdeniz/Karadeniz go¢ yolunun disinda kalmaktadir. Akdeniz/Karadeniz gég yolu Sekil 8.4'de
gosterilmistir. Bu go¢ yolu, dier cogu goc yolu gibi, dag siralari ile kiyllari ve bazen nehirleri
izlemekte, agik denizler gibi cografi engellerden kaginmak amaciyla genellikle yukari yonlii hava
akimlarindan ve dider riizgar bicimlerinden faydalanmaktadir. Sonug olarak, Karadeniz'in orta
kisimlarinda rastlanan kus tirlerine iliskin mevcut veriler sinirli olmakla beraber, bu bdlgenin
gogmen kuslar igin fazla 6nem tasimadigi bilinmektedir (Ref. 8.7).
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Tablo 8.5 Tiirkiye MEB’inde bulunmasi olasi Balik Tiirlerinin Ozeti

Tiirler Hamsi Caca Baligi Karadeniz Istavriti Palamut
(Engraulis encrasicholus) (Sprattus sprattus) (Trachurus mediterraneus (Sarda Sarda)
ponticus)
Dip /Pelajik Pelajik Pelajik Pelajik Pelajik

Tercih ettigi habitat

Kiyr tiirli, yumurtlama igin
lagiinlere, haliglere ve géllere girer.

Kiylya yakin, zaman zaman haliglere
girer (6zellikle yavrular).

TUm Karadeniz'de dagilim gosterir,
genellikle 50 - 100 m derinliklerde,
dibe yakin alanlarda, ayni zamanda
ylizey sularinda bulunur.

Epipelajik, neritik, zaman zaman
haliglere girer.

Yumurtlama Mayis - Adustos, 6zellikle Haziran Genellikle bahar ve yaz aylari Yaz Mayis - Temmuz
mevsimi ortasindan Temmuz sonuna kadar
olan dénem.
Yumurtlama Asll olarak kuzeybati bolgesinde, Acik denizde, 10-20 m derinlikler Yumurtlama bagarisi deniz yiizeyi Yumurtlamak icin Marmara
ozellikleri ancak glineyde Tirkiye MEB'inde de arasinda yumurtlar. Yumurtalar sicakhdi ile ters orantilidir. denizinden giris yapar. Yumurtalar

yumurtlar. Pelajik, cok sayida
yumurtlayan tirdir, sicaklida
bagimlidir. Disiler yilda 50 defadan
fazla yumurtlayabilir.

pelajiktir, yavrular ylizeye yakin,
daha genis alanlarda dagilim
gosterir, yavrular kiylya yakin
bélgelere siriklenir.

Yumurtalar pelajiktir.

ve larvalar pelajiktir.

Gurdlth etkisi

Orta: Olasi sesi algilamaya duyarl
tlr gocu etkileyebilir.

Dislk frekansh seslere oldukga
duyarli.

Orta: Sesi algilamaya duyarh tir.

Orta: Olasi sesi algilamaya duyarl
tar.

Devam ediyor...



Tiirler Hamsi Caca Baligi Karadeniz Istavriti Palamut
(Engraulis encrasicholus) (Sprattus sprattus) (Trachurus mediterraneus (Sarda Sarda)

ponticus)

Gog Ekim - Kasim aylarinda, Karadeniz Kisin kiylya yakin beslenme Karadeniz genelinde yiiksek dlglide  Yiiksek diizeyde gogmendir. Nisan
ve kiyilari boyunca, kuzeybatidaki alanlarindan, yazin acik deniz gdcmen bir tiirdiir. Ureme ve ve Adustos aylari arasinda
yumurtlama ve beslenme yumurtlama alanlarina dogru beslenme igin Nisan ortalarinda yumurtlamak ve beslenmek icin
alanlarindan Tirkiye ve Gurcistan mevsimlik gocler gerceklestirir. kuzeye dogru goc eder. Eylil - Karadeniz'e girer, Sonbaharda ters
kiyilarindaki kislama alanlarina Kasim arasinda Bulgaristan yonde gog eder. Yavru bireyler
dogru goc eder. Baharda ise ters kiyilarindan Anadolu ve Kafkasya Karadeniz'in gliney kiyilari boyunca
ybnde gog eder. kiyilarina dogru gég eder. gog eder ve buralarda kiglar.

Beslenme Hayvansal planktonun baslica Planktonik kabuklularla beslenir. Sardalye, hamsi ve kiigiik Kendi tiirtiyle, ayrica kiiclik siri
tlketicilerinden biridir. kabuklular gibi diger baliklarla baliklari ve omurgasizlarla beslenir.

beslenir.

Notlar Miktar ve yillik ekonomik deger Cok gesitli tuzluluk oranlarini tolere  Tiim Karadeniz istavritleri tek bir Yiiksek piyasa dederi nedeniyle

agisindan Tirkiye MEB'indeki en
6nemli stoktur.

Beslenme avi olarak 6nemli rol
oynar.

Yiiksek tuzluluk oranlarina
toleranshidir.

edebilir.

Pelajik trollerle caca balikgilidina
sadece Samsun sahanliginda izin
verilir.

stok olarak ele alinir, ancak dort
yerel alt popiilasyondan meydana
gelir:

Guney Bati (Bogaz), Kuzey (Kirim),
Dogu (Kafkasya) ve
Glney (Anadolu)

hamsi girgirlarinin gogu tarafindan
tercih edilen avdir.

Tamamiand).
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Sekil 8.4 Akdeniz / Karadeniz Gog Yolu
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&

.

Not: Yesil kesikli gizgi Akdeniz / Karadeniz G6¢ Yolunu belirtir, baglica gog yollari siyah gizgilerle gdsterilmistir.
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Turkiye kiyllarinda Akdeniz yelkovani (Puffinus yelkouan) ve marti gibi gesitli su kusu tirlerine
sikca rastlanir. Bu tiirler Inceleme Alaninda da gdzlemlenmistir. S6z konusu tiirler genellikle kiyi
boélgelerinde beslenmekle beraber, kefal gibi pelajik tirlerin yumurtlama ddnemlerinde acgik
denizde de besin ararlar. Karadeniz gevresinde bulunan beslenme ve ireme alanlar arasindaki
dizenli gdc hareketleri sirasinda, Kigik marti (Larus minutus) ve Akdeniz martisi (Larus
melanocephalus) gibi tirlere de acgik denizde rastlamak mimkinddr.

Akdeniz yelkovani veya yelkovan kusu (Puffinus yelkouan) daha énce Manks Yelkovan kusunun
(R puffinus) bir alt tirl olarak bilinmekteydi. Siriiler halinde dolasan bu tirler, blyik yirtici
martilardan korunmak amaciyla sadece geceleri ugradiklari oyuklarda yuva yaparlar. ilkbaharda
ve yaz basinda dogu ve orta Akdeniz'deki adalarda ve kiyilardaki falezlerde irer ve ardindan tiim
yayllim alanlarina dadilirlar. Akdeniz yelkovan kuslarinin yayihm alanlari ¢ok genistir; 6rnegin,
Malta’'da isaretlenmis kuslar Karadeniz'de gozlemlenmistir. 1970°lerden beri Karadeniz'de artan
sayllarda goOzlemlenmelerine ragmen, bu bolgede rediklerine dair glincel kayit
bulunmamaktadir. Uremeyen bu kuslarin ¢ogu, Subat - Ekim aylari arasinda, bazilari ise tim yil
boyunca Karadeniz’de gorilir. Bu tiriin, yaz aylarinda 20.000 bireye ulasan siriler halinde
kuzeyde toplandigi ve Karadeniz'in etrafinda, saat yoniinde biylk &lcekli hareketlerde
bulundugu kaydedilmistir (Ref. 8.22).

Akdeniz yelkovan kusu, ireme alanlarinin bulundugu kiyilardaki yapilasmanin yani sira, yumurta
ve yavrularin fare ve kedi gibi tiirler tarafindan avlanmasi nedenleriyle tehdit altina girmistir.
Yetiskin kuslar siklikla acik deniz balikciligi ile yakalanmakta ve ayrica bazi bolgelerde asiri hamsi
avi nedeniyle besin kaynaklarinin tiikenmesinden zarar gérmektedir (Ref. 8.7). Yapilan genetik
arastirmalar, Akdeniz yelkovan kusunun gegmiste kayda deger bir popiilasyon azalmasina
ugradigini gostermektedir ve dolayisiyla bu tiir ayni soydan ciftlesmenin olumsuz etkilerine
maruz kalmig olabilir. (Ref. 8.23). Daha énce IUCN tarafindan “Asgari endise altinda tir” olarak
siniflandirilirken 2012 yilinda bu tiire ait siniflandirma “hassas tiir” olarak dedistirilmistir.

Kiiglik martinin Greme alanlar Kuzey Iskandinavya, Baltk Denizi, Bati Rusya ve Sibirya'da
bulunmaktadir. Bu tiiriin dagihm alani, kis aylarinda Akdeniz, Karadeniz ve Hazar Denizi'nin yani
sira Avrupa’nin Atlas Okyanusu kiyillarinin ¢cogunlugunu icine alacak sekilde genislemektedir
(Ref. 8.24). Bu tiir tam anlamiyla gégmen olup Ureme alanlarina Nisan sonu - Mayis sonu
arasinda ulasir ve Temmuz sonlarinda ise bu alanlan terk eder (ancak bu tiiriin hareketlerine
dair yeterli literatiir bilgisi bulunmamaktadir). Bu tiir siriler halinde dolasmakta ve Haziran
sonundan itibaren 2.000 bireye kadar ulasan, biyiik ve farkl tirlerden olusan kolonilerde ve alt
kolonilerde, bazen de seyrek bicimde dadilan ciftler halinde Uremektedir (Ref. 8.24). Kiiclik
martinin yayiim alani oldukca genis olup, popilasyonu da oldukca blyiktir ve artis gosterdigi
gorilmektedir. Bu nedenle, bu tir IUCN Kirmizi Listesinde “Asgari Endise Altinda” seklinde
degerlendirilmistir (Ref. 8.1).

Akdeniz martisi neredeyse Avrupa’nin tamaminda Uremekte olup, popilasyonlar blylk 6élclide
gocmendir, Greme ve kislama alanlar arasinda kiyilar boyunca gidip gelmekte, bununla birlikte
bazilari Anadolu Uzerinden i¢ bolgelere dogru go¢ etmekte veya dogu ve orta Avrupa’nin biyiik
nehir vadilerini takip etmektedir (Ref. 8.22). Ureme mevsiminin disinda, bu tiir tam anlamiyla
kiyisaldir, haligleri, limanlar, tuzlu lagiinleri ve diger korunakli sulari tercih eder. Akdeniz martilari
Subat sonundan Nisan basina dek laginlerde, haliclerde ve kiyllarda yer alan tuzlu su
batakliklarindaki Greme kolonilerine gé¢ etmekte ve biiylik cogunlugu liremeye Mayis baslarinda
baslamaktadir. Popilasyonun énemli bir bdlimi de, kiyidan uzaktaki gdllerde ve ovalardaki
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batakliklarda Giremektedir (Ref. 8.22). Siklikla kara gagall sumruya (Sterna sandvicensis) yakin
yerlerde remekte ancak bunlarla karismamaktadir veya karabas martilarin (Larus ridibundus)
arasina karismaktadir (Ref. 8.4). Kigslama alanlarina gé¢ Haziran sonundan itibaren baslamakta
ve sonbahara kadar devam etmektedir. Martilar genellikle 1.000 ciftten az kolonilerde ve bazen
de dider tirlerin kolonilerinde tek ciftler halinde Uremektedir. Akdeniz martilari, Greme
kolonilerinde turistik faaliyetlerin yol actigi rahatsizliklardan dolay1 biylik miktarda kayiplara
maruz kalmaktadir. Kiyllardaki yapilasma ve deniz kirliligi nedeniyle habitat kaybi tehdidi
altindadir.

Su kuslarina ek olarak, inceleme Alaninda cevresel olarak denizle iliskisi olmayan veya genellikle
aclk denizde bulunmayan bir dizi kus tiiri de kaydedilmistir. Bunlar arasinda; Kara boyunlu
batagan (dalgic kusu) (Podiceps nigricollis), o6tici kugu (Cygnus cygnus), bayadi sigircik
(Sturnus vulgaris) ve tarla kusu (Alauda arvensis) bulunmaktadir. Bu tir kuslara kiyidan uzak
alanlarda rastlanmasinin baslica nedeni kisin gelisiyle ortaya cikan iklim etkileridir. Bu kuslar,
hava soduyup Karadeniz'in gliney kiyisina goc etmek zorunda kalana kadar, kuzey kiyisinda
kalma edilimindedir. Ayrica, Ug yirtic kus da kaydedilmistir: Aladogan (Falco peregrinus), Ulu
dodgan (Ffalco cherrug) (Karadeniz Kirmizi Veri kitabinda sirasiyla “tehlikede” ve “hassas” olarak
listelenmiglerdir) ve atmaca (Accipiter gentilis). Go¢ sirasinda, bazi kuslar Karadeniz (izerinden
gliney-kuzey dogrultusunda ucarlar ve bu nedenle cayirkusu, sidircik, bildircin kilavuzu ve gulluk
gibi kara kuglari Karadeniz'in en orta kesimlerinde dahi goriilebilir.

Yilin farkli zamanlarinda Karadeniz'in orta kisimlarinda gorildigi bilinen kus tiirleri Tablo 8.6'da
gosterildigi gibi gruplara ayrilabilir (Ref. 8.4).

Tablo 8.6 Karadeniz Bolgesindeki Kus Tiirii Gruplari

Grup Bilgi
Dalgig Kuslari ve Balikla beslenen tipik su kuslaridir. Genellikle tath su habitatlarinda yuva
Bataganlar yaparlar. Yuvalari genellikle suda yiizer. EKim ortasindan Mayis ortasina

(Gavilformes ve kadar bolgede, sadece gbg ve kislama sirasinda bulunurlar.

Podicipediformes)

Tip burunlular Tipik deniz kuslaridir. Bélgede sadece bir tiirQ bilinir: Akdeniz yelkovan
kusu. Yelkovan kuslari deniz adalarindaki kolonilerde oyuklara veya
kayaliklarin aralarindaki ¢atlaklara yuva yapar. Kiiclk baliklarla ve
kabuklularla beslenir.

(Procellariformes)

Karabataklar Tipik su kuslaridir, ancak karayi da kullanirlar. i¢ sularda ve kiyidaki
kolonilerde yuva yaparlar. Bilinene en yakin yuvalama alanlari Azak
Denizi'nin gliney dogu kismidir. Bélgede genelde Kasim ayindan Nisan
ayina kadar bulunurlar. Sadece balikla beslenirler.

(Pelicaniformes)

Yagmur Kuslari Suya yakin yerlerde, karaya yuva yaparlar. Kiiglik omurgasizlarla
beslenirler. Belirtilen alanda, tiirlerin codu yalnizca gég sirasinda ortaya
gikabilir - Eylil'den Kasim sonuna kadar ve Mart bagindan Mayis'a kadar
gorulurler.

(Charadriiformes)

Devam ediyor...

8-22 URS-EIA-REP-203876



South 6) Stream

Offshore Pipeline ENERGISING EUROPE

Grup Bilgi

Martilar (Charadriiformes)  Bu gruba, farkli su kiitleleriyle badlantili, koloniler halinde karaya yuva
yapan kuslar dahildir. *“Deniz” martilar (Orn; Hazar Martisi) deniz sulari ve
kiyilarda gorilir. Bu gruptaki tim tirler Greme dénemleri disindaki
zamanlarda deniz sularinda bulunur. Bu bélgede martilar sadece gog
sirasinda (Eyliil-Mayis arasinda) ve kis aylarinda gézlemlenmistir. Bazi
tlrlerin yaz aylarinda konakladiklari bolgeler yuva yapma ve gocle
baglantili degildir. Tim martilarin temel besini baliktir.

Deniz Kirlangici- Sumru Karaya yuva yapan kugslardir. Hazar sumrusu bunlarin arasinda yer alir ve
cevresel gereksinimleri martilarinkine oldukga benzer: géllerin ve denizlerin
kumluk kiyilarina yuva yapar ve ana besini baliktir. Besinlerinin dnemli bir
kismini kiiglik baliklar olusturur. Gégler sirasinda bélgede az miktarda
sumruya rastlanabilir.

(Charadriiformes)

Tamamiandl.

Turkiye'nin kiyi sularinda Tablo 8.6'da tanimlanan tim kus gruplarini temsil eden tirler
gbzlemlenirken, az sayida tirin Proje Alani disindaki bdlgelerde yuva yaptigi belirlenmistir.
Tirkiye kiyllarinda yuva yapan tirlerin bulundugu bazi Onemli Kus Alanlari (IBA'lar)
bulunmaktadir. Tepeli karabatak (Phalacrocorax aristotelis) Sile sahilinde, Kiire Daglari'nda ve
Akkus Adasi'nda yuva yapar. Kizilrmak Deltasi'nda ise kara leylek (Ciconia nigra), bayad
balaban (Botaurus stellaris) ve erguvani balikgll (Ardea purpurea) gibi kuslarin Ureyebilen
popitilasyonlari bulunur. Alaca balikgll (Ardeola ralloides) Yesilirmak Deltasi'nda yuva yapar. Tim
bu gruplari temsil eden tirler, Tirkiye kiyilarindaki Onemli Kus Alanlarinda (IBA)
gbzlemlenmistir. Karadeniz'deki Tirkiye MEB'inin dogusu Birdlife International’in Adiii kriterinde
(Bir veya birden fazla tire mensup 20.000 cift su kusu ya da 10.000 cift su kusu barindirdidi
bilinen ya da diisiiniilen saha) belirtilen Akdeniz yelkovani esigini karsilamasi nedeniyle aday IBA
olarak 6nerilmistir (Ref. 8.25).

8.5.5.2 Kus Incelemeleri

Karadeniz'in Tirkiye bdliminiin tamamini (MEB ve bélgesel sular) kapsayan bir alanda 2009
yihnin Haziran ayinda (Sekil 8.1) ve ardindan 2011 yilinin Eyldl ve Ekim aylarinda incelemeler
yapiimistir. Gézlemler giin 1sidinda, istasyonlarda ve istasyonlar arasindaki kesitler boyunca,
gemi Uzerinde yapilmistir. Gozlemler, kesitler boyunca fotograflama yontemiyle yiritilimis
(Gould, Forsell, 1989 Ref. 8.4) ve geminin tek cephesinden ileri ve dik yonde gergeklestirilmistir.
Secilen 300 x 300 m’lik gérsel alanda tiim kuslar 10-15 saniye siirede sayilmistir. Oncelikli olarak
ucan kuslar dikkate alinmisti. 300 m’lik alanin bitimine kadar kalan sire boyunca, su ylizeyinde
bulunan bazi kuslarin 'fotograflama' anindaki sayisi disiik olarak kaydedilmis olabilecegi igin
yeniden izleme yapilmistir. Inceleme ciplak gdzle yiritiilmils, ancak kuslarin tiir diizeyinde
belirlenmesi gerektiginde dirblin (15x) kullaniimistir.

Istasyonlarda, kuslar yalnizca geminin etrafindaki 300 m yaricapindaki alanda ilk gdriindiikleri
anda dikkate alinmistir. Gemiye eglik eden kuslar da yalnizca ilk gérildiklerinde dikkate alinmisg,
miimkiin oldugunda kusun tiird, cinsiyeti ve yasi belirlenmistir.
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2009 yilinin yaz aylarinda ydritiilen arastirmalarda, 20 takson gdzlemlenmis, bunlarin 18’ tir
seviyesinde belirlenmistir. 299'u gdézlem istasyonlarinda, 934U kesitler boyunca olmak (izere
toplamda 1.195 kus goérilmistir (Tablo 8.7). 2011 sonbahar aylarinda yapilan saha calismalari
suresince (Ref. 8.4) 30 kus taksonu gdzlenmistir, bunlarin 27’si tiir seviyesinde belirlenmistir.
156'si gozlem istasyonlarinda, 183'G kesit sayimlarinda olacak sekilde toplamda 339 kus
kaydedilmistir (Tablo 8.7).

2009 yilinin yaz aylarinda gdzlemlenen kus sayisinin daha fazla olusu, Karadeniz'de yasayan
Akdeniz yelkovani, Puffinus yelcouan, ve Hazar martisi, Larus cachinnans gibi tirlerin daha gok
sayllarda bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bu iki tiir, kesitler boyunca godzlemlenen tim
bireylerin %44’Gni olusturur. Tablo 8.7'de 2009 arastirmasi sirasinda gdzlemlenen kuslar ve
bunlarin korunma statileri listelenmistir.

2011 yihmin sonbaharinda yapilan inceleme sirasinda, Proje Alaninda gdzlemlenen kuslarin sayisi
cok diisiik olup, yogunluk ortalama olarak sadece 0,96 adet/km’ ve en fazla 3,2 adet/km?
seklinde kaydedilmistir. Bunun nedenleri, biyiik olasilikla orta Karadeniz'in disiik Uretkenlik
dizeyleri, kiy1 beslenme alanlarina gok uzak olusu, Karadeniz lizerinden gé¢ mevsiminin ilkbahar
olmasi ve bunlarin yani sira gogu gégmen kus tiiriiniin genis agik deniz alanlarindan kaginmayi
tercih etmesidir. Ana go¢ déneminde (Nisan'dan Mayis'a dek) orta Karadeniz'deki kus gozlemleri
daha ylksek olabilir (Ref. 8.4).

Deniz kuslari, en yaygin olarak gézlemlenmis olan kuslardir ve gériilen tim kuslarin yarisindan
fazlasini (%60,7) olustururlar. En yaygin tir kiglik martidir (Larus minutus) (109 gérilme),
bunu Hazar martisi (Larus cacchinans) (43 goriilme) ve Akdeniz yelkovani (Puffinus yelkouan)
(33 gorilme) takip eder (Ref. 8.4).

2011 yiinda Inceleme Alaninda gézlemlenen martilarin cesitliligi oldukca disiik olup Larus
cinsinden sadece (g tir gdzlemlenmistir: Kiglk marti, kara sirth marti (Larus fuscus) (Tablo 8.7)
ve Hazar martisi. Kiiclik marti tipik pelajik bir tiirdiir ve kiyidaki besin kaynaklarina en az bagimli
olan kustur. Bu tiriin Karadeniz, Bulgaristan ve Giircistan'a dogru goég ettigi bilinmektedir. Bu
nedenle, Karadeniz'in bu tiir icin oldukca geleneksel bir gb¢ koridoru oldugu varsayilabilir (Yudin
ve Firsova, 2002 Ref. 8.4). Sayimlar sirasinda, kiigiik martilar genelde 2-6 bireylik kiigiik gruplar
halinde, bazi durumlarda ise 10’dan fazla sayida kus igeren gruplarda gézlemlenmistir; ancak bu
kuslar birkag kez tek birey olarak da kaydedilmistir.

Hazar martilari oncelikli olarak tek bireyler, bazen cift halinde ve bazi durumlarda bes bireye
kadar gruplar halinde mevcuttur. Rastlanan tiim Hazar martilarinin neredeyse yarisi birinci veya
ikinci yasinin icinde genc kuslardir. Hazar martilarinin poptilasyon yogunlugu disiiktir ve en
fazla 0,53 birey/km® olarak gdézlemlenmistir (Ref. 8.4). Incelemeler sirasinda gdzlemlenen
kuslarin fotograflar Sekil 8.5'de gosterilmektedir.

Akdeniz yelkovan kusu 2009 yilinda, 2011 yilina oranla daha disiik saylarda gézlemlenmistir
(2009 yilinda 459 adet olmasina karsin, 2011 yiinda 33 adet). Haziran ayinda bu tiriin daha
yiiksek yogunlukta gézlemlenmesi, biiyiik olasilikla bu tiiriin inceleme Alaninda beslenmesi ile
baglantilidir.
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Tablo 8.7 2009 ve 2011 Yillarinda Gergeklestirilen Incelemeler Sirasinda Karsilasilan Kus Tiirleri ve Sayilar

Tiir Adi Genel Adi Karadeniz IUCN Kirmizi  Gozlemlenen Sayi Gozlemlenen Sayi

Kirmizi Veri Liste (Eylil - Ekim 2011) (Haziran 2009)

Kitabi Kategorisi

istasyonlar Kesitler =~ Toplam istasyonlar Kesitler Toplam
Accipiter gentilis Avrasya veya kuzey YOK LC 1 - 1 - - -
atmacasi

Alauda arvensis Avrasya tarlakusu YOK LC - - - 3 2 5
Anas platyrhynchos Yesilbas YOK LC - - - - 30 30
Anthus pratensis Cayir incir kusu YOK LC - - - 7 - 7
Ardea cinerea Gri balikgil YOK LC - 11 11 - - -
Circus cyaneus Kuzey taygunu YOK LC - - - 1 - 1
Columba livia Kaya glvercini YOK LC - - - - 2 2
Cygnus ygnus Otiicii kugu YOK LC - - - - 1 1
Delichon urbica Ev kirlangici YOK YOK 7 3 10 - - -
Egretta alba Biylik akbalikgil YOK YOK - - - - 2 2

Devam edlyor...



Tiir Adi Genel Adi Karadeniz IUCN Kirmizi  Gozlemlenen Sayi Gozlemlenen Sayi

Kirmizi Veri Liste (Eylil - Ekim 2011) (Haziran 2009)

Kitabi Kategorisi : :

Istasyonlar Kesitler Toplam Istasyonlar Kesitler Toplam

Erithacus rubecula Kizilgerdan YOK LC - 1 1 - - -
Falco cherrug Ulu Dogan VU EN - 1 1 - - -
Falco peregrinus Bayadi dodan EN LC 2 - 2 - - -
Falco sp. Dogan - - - 2 2 - - -
Ficedula parva Kiiglik sinekkapan YOK LC 4 - 4 - - -
Fringilla coelebs Bayadi Ispinoz YOK LC 1 - 1 - - -
Fulica atra Sakarmeke YOK LC - 2 2 - 7 7
Gavia arctica Kara gerdanl dalgig YOK LC 1 1 2 11 50 61
Gavia sp. Dalgig YOK YOK - - - - 17 17
Hirundo rustica Kir kirlangici YOK LC 32 1 33 -
Larus cacchinans Hazar martisi YOK YOK 20 23 43 178 273 451
Larus canus Dalgig YOK LC - - - 2 3 5

Devam ediyor...



Tiir Adi Genel Adi Karadeniz IUCN Kirmizi  G6zlemlenen Sayi Gozlemlenen Sayi

Kirmizi Veri Liste (Eylil - Ekim 2011) (Haziran 2009)

Kitabi Kategorisi : :

Istasyonlar Kesitler Toplam Istasyonlar Kesitler Toplam

Larus fuscus Kara sirth marti YOK LC 4 2 6 - - -
Larus minutus Kiglkmarti N/A LC 12 97 109 - 1 1
Larus ridibundus Karabas marti YOK L - - - 4 2 6
Larus sp. Marti YOK - - 2 2 - - -
Motacilla flava Sari kuyruk sallayan YOK LC 2 - 2 - - -
Motacilla alba Ak kuyruk sallayan YOK LC 38 7 45 - - -
Phalacrocorax carbo Karabatak YOK LC - 1 1 1 70 71
Phoenicurus phoenicurus  Bayadi kizilkuyruk YOK LC 2 2 4 - - -
Phylloscopus collybita Civgin YOK LC 3 - 3 - - -
Phylloscopus sp. Givain YOK Tumi 1 1 2 - - -
Podliceps cristatus Bahri YOK LC 3 - 3 - 9 9
Podiceps grisegena Kizil boyunlu batagan  YOK LC - 1 1 - - -

Devam ediyor...



Tiir Adi Genel Adi Karadeniz IUCN Kirmizi  G6zlemlenen Sayi Gozlemlenen Sayi

Kirmizi Veri Liste (Eylil - Ekim 2011) (Haziran 2009)
Kitabi Kategorisi : :
Istasyonlar Kesitler Toplam Istasyonlar Kesitler Toplam

Podliceps nigricollis Kara boyunlu batagan  YOK LC - - - - 2 2
Podiceps sp. Batagan YOK YOK - - - - 5 5
Puffinus yelkouan Yelkovan VU VU 14 19 33 45 452 459
Stercorarius parasiticus Kutup korsan martisi YOK LC 3 6 9 - - -
Sterna sandvicensis Kara gagali sumru YOK LC 3 - 3 - - -
Sturnus vulgaris Bayadi sidircik YOK YOK - - - 47 6 53
Sylvia atricapilla Karabas Gtlegen YOK LC 1 - 1 - - -
Sylvia curruca Kiglk akgerdan YOK LC 1 - 1 - - -
Turdus philomelos Oter ardi¢ kusu YOK LC 1 - 1 - - -
Toplam 156 183 339 299 934 1,195
IUCN Kirmizi Listesi Kategorisi: YOK Henliz kategorisi yok, LC Asgari Endise Altinda, VU hassas, EN Tehlike Altinda, Tumd, Bu cins igin tiim kategoriler (LC, VU, NT, EN). Kirmizi Tamamiand.

Veri Kitabi: YOK Listelenmemis, EN Tehlike Altinda, VU Hassas
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Sekil 8.5 2011 Yilinin Sonbaharinda Yapilan Incelemelerde Gozlemlenen Kara Sirth
Marti (Larus fuscus) ve Kara Gerdanh Dalgig (Gavia arctica)

2009 yihnin Haziran ayinda yapilan incelemelerde gézlemlenen 459 adet Akdeniz yelkovan
kusunun 300'den fazlasi kiylya daha yakin kesitlerde belirlenmistir (Sekil 8.1; Kesit 2 ve 6).

2011 yiinda ayrica, kutup korsan martisi, kara gagall sumru ve az sayida bagka tiirlerdeki
martilar, timi c¢ok diisiik sayllarda olmak lizere gézlemlenmistir (Tablo 8.7). Deniz kuslarinin
yogunlugunun bu kadar disiik olmasi biiylik olasilikla elverigsiz beslenme kosullarindan
kaynaklanmaktadir, bu durum diisiik Uretkenlik diizeyleri ve Inceleme Alan’nda balikgilik
yapilmamasiyla da aciklanabilir. G6zlemlenen kara gagali sumru sayisi da oldukga distiktir. Bu
tar, Turkiye'nin kiyi bélgelerindeki en yaygin deniz kuslarindan biridir (Ref. 8.4). Goézlem
déneminin tamaminda, bu tiirden sadece g birey kaydedilmistir.

Sonug olarak, Karadeniz'in orta kisimlarinda &zellikle 2011'in sonbahar aylarinda kaydedilen
kuslarin bolluk diizeyleri ve gesitliligi disiktir. 2009 yilinin Haziran ayinda gdzlemlenen yiiksek
sayilar av bulunurluguna badlh olarak mevsimsel degisikliklerden kaynaklanabilecedi gibi yildan
yilla ortaya cikan farkliliklara badli da olabilir. Nispeten diisiik sayilarda olmasina karsin en yaygin
gozlemlenen tiirler Akdeniz yelkovani ve Hazar martisidir. 2011 sonbaharinda yapilan
incelemede, Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi'nda (Ref 8.2) yer alan iki kus tlrl gézlemlenmistir:
“tehlikede” olarak listelenen bayadi dodan ve “hassas” olarak listelenen ulu dogan. Buna ek
olarak, bu tirler IUCN Kirmizi Listesi'nde sirasiyla “tehlikede” ve “asgari endise altinda” olarak
listelenmektedir. Yelkovan kusu Red Data Book of the Black Sea adll kitapta Tirkiye'de bolgesel
diizeyde duyarl olarak listelenmistir (Ref. 8.3).

Genellikle kara kusu olarak degerlendirilen deniz kuslari ile ilgili olarak, 2009 ve 2011 yillarinda
yapilan arastirmalarda, 12 tiirde toplam 108 birey 6tiicii kus olarak kaydedilmistir. 2011 yilinda
gozlemlenen diger kuslar arasinda kir ve kent kirlangiglar ile ak kuyruksallayan yer alirken,
sinekkapanlar, givginlar ve kizil kuyruklar daha seyrek olarak gdzlemlenmistir. Gdzlemlenen
ancak deniz kusu olmayan tirlerin yaklasik bir listesi Tablo 8.8'de yer almaktadir. Bunlardan
bazilari, 6rnegin karabas &tleden, Sy/via curruca, genellikle tath su cevrelerinde bulunur ve kara
kusu olarak degerlendirilir.
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Tablo 8.8 2009 ve 2011 Incelemelerinde Gézlemlenen ve Deniz Kusu Olmayan Kus

Tiirleri
Species Name Genel ad IUCN Kirmizi Karadeniz Kirmizi
Listesi Veri Kitabi

Accipiter gentilis Avrasya veya kuzey atmacasi LC NE

Alauda arvensis Avrasya tarla kusu LC NE

Anas platyrhynchos Yesilbas LC NE

Anthus pratensis Gayir incirkusu LC NE

Ardea cinerea Gri balikgil LC NE

Circus cyaneus Kuzey taygunu LC NE

Columba livia kaya glivercin LC NE

Cygnus cygnus Otiicii kugu LC NE

Delichon urbica Ev kirlangici LC NE

Egretta alba Buylik akbalikgil LC NE

Erithacus rubecula Kizilgerdan LC NE

Falco cherrug Ulu dodan EN NE

Falco peregrinus Bayadi dogan LC NE

Falco sp. Dogan - -

Ficedula parva Kiglik sinekkapan LC NE

Hirundo rustica Kir kirlangici LC NE

Motacilla flava Sari kuyruksallayan LC NE

Motacilla alba Ak kuyruksallayan LC NE

Phoenicurus phoenicurus  Bayadi Kizilkuyruk LC NE

Phylloscopus collybita Bayadi Civgin LC NE

Phylloscopus sp. Givgin - -

Devam ediyor...
8-30 URS-EIA-REP-203876



South 6) Stream

Offshore Pipeline ENERGISING EUROPE

Species Name Genel ad IUCN Kirmizi Karadeniz Kirmizi
Listesi Veri Kitabi

Sturnus vulgaris Bayadi sidircik LC NE

Sylvia atricapilla Karabas 6tlegen LC NE

Sylvia curruca Kiglik akgerdan LC NE

Turdus philomelos Oter ardic kusu LC NE

NE Degerlendiriimedi; LC Asgari Endise Altinda; EN Tehlike altinda. Tamamiand

Tath sulara ve kiyr alanlarina 6zgi tiirler olup acik denizlerde beslendidine dair bilgi bulunmayan
az sayida kus (toplam gdzlemin %o5'inden biraz fazla) kaydedilmistir. Bunlar arasinda dalgig
kuslari, bataganlar, sakarmeke ve gri balikcil bulunmaktadir. Bu tiirlerden bazilarinin tGreme ve
beslenme alanlar arasinda gog ettigi bilinmektedir, ancak bu gdcler genellikle kiyr bdlgeleri
yoniinde gergeklesir. Bu tiirler Karadeniz orta bolgelerinin alisiimadik ziyaretgileridir (Ref. 8.4).

2011 yihinin sonbaharinda yapilan incelemede gozlemlenen dider bazi kus tiirleri daha yaygin
olarak kara habitatlarinda bulunurlar. Bunlardan bazilarinin bolluk dizeyleri, deniz kuslarinin
bolluk diizeylerinden daha yiksektir. Yapilan gdzlemlerde 45 adet ak kuyruksallayan (Motacilla
abla), 33 adet kir kirlangici (Hirundo rustica) ve 10 adet ev kirlangici (Delichon urbicum)
gorilmistir. Bunlarnin haricinde, normal kara habitatlarinin digina striiklenmis olabilecekleri
distndlen kizilgerdan, bayadi ispinoz ve bayadi ¢ivgin gibi kuslar da seyrek olarak gorilmistiir.
Gri balikgll (Ardea cinerea) 2011 yilindaki incelemede gérilmustir.

Incelemeler sirasinda bunlarin disinda i yirtici kus tiirii gézlemlenmistir: Bayagi dogan (Falco
peregrinus), ulu dodan (Falco cherrug) ve atmaca (Accipiter gentilis). Bu gibi yirtici kuslarin
Karadeniz Uzerinden goglyle ilgili mevcut veri bulunmamaktadir, ancak bu alan Akdeniz /
Karadeniz Gog Yolunun Uzerindedir.

8.5.6 Deniz Memelileri

8.5.6.1 Arka Plan ve Literatiir incelemesi

Karadeniz'de (seyrek goriilen bazi diger ornekler disinda) ¢ deniz memelisi tiirli mevcuttur ver
bunlar su alt tiirler tarafindan temsil edilmektedir: Mutur (Phocoena phocoena relicta), Afalina
(Tursiops truncatus ponticus) ve Tirtak (Delphinus delphis ponticus). Bu tirler uluslararasi ve
bélgesel koruma statiileriyle birlikte Tablo 8.9'da listelenmektedir.

Karadeniz'deki deniz memelileri ile ilgili Gnemli miktarda veri bulunmaktadir. Bunlar: Kleinenberg
tarafindan 1956 yilinda yayinlanan ve temel bir 6zet iceren makale (Ref. 8.4), 1967 ve 1987
yillani arasinda gerceklestirilen bir dizi havadan gézlem, 2006 yilindaki bir calisma oturumunda
sunulmus olan, Karadeniz'deki deniz memelilerinin durumu ve dagilimi hakkinda IUCN tarafindan
finanse edilen, havadan ve gemilerle yapilan arastirma ve “Mdicavir Atlantik Deniz Bdlgesi,
Akdeniz ve Karadeniz'deki Deniz Memelilerinin Korunmasina Dair Anlasma (ACCOBAMS)” nin
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internet sitesi ve 2008 vyilinda deniz memelileri poplilasyonlari (zerine Birkun tarafindan
hazirlanmis bir calismadir (Ref. 8.5).

Tablo 8.9 Karadeniz'de Deniz Memelisi Tiirleri

Tiirler IUCN Kirmizi Karadeniz Red Data Book
Listesi* Konvensiyonu**  Karadenizt
Karadeniz muturu EN E EN

(Phocoena phocoena relicta)

Karadeniz tirtagi (bayadi yunus) VU E VU
(Delphinus delphis ponticus)

Karadeniz afalinasi (sise burunlu yunus) EN E EN

(Tursiops truncatus ponticus)

* VU - Hassas, EN - Tehlikede

** Karadeniz'in Kirlilige Karsl Korunmasi Sézlesmesi'nin Karadeniz'de Biyolojik

t Cesitliligin ve Peyzajlarin Korunmasi Protokolii'ne dahil edilen tiirler: (Ref. 8.26): E - Tehlikede; 3 EN - Tehlikede,
VU - Hassas

Karadeniz tirtadinin acgik denizi tercih ettigi bilinmektedir ancak, bazen pelajik balik sirdlerinin
pesinde kiylya yaklastiklari gériilmektedir. Bu tiire, Istanbul Bogazi ve Marmara denizi dahil
olmak (izere tiim Karadeniz'de rastlanmistir. Birincil besin kaynaklari arasinda hamsi, caca balidi
ve deniz ignesi bulunur. ACCOBAMS’a gore tirtagin Karadeniz'deki bolluk diizeyi asadida Tablo
8.10'da verilmektedir.

Tablo 8.10 Karadeniz'de Tirtak Bolluk Diizeyleri (Ref. 8.5)

Incelenen Alan/Giizergah Gozlem Tarih Bolluk Diizeyi Kaynak
Alani/ Uzunlugu Tipi Degerlendirmesi
Karadeniz'in kuzeybati, kuzey Gemi Eylll - 5.376 (2 898 — Birkun ve

ve kuzeydodu boélimleri, Rusya 9.972; 95% CI*) digerleri, 2004

ve Ukrayna karasulari, kaydi Ekim 2003
31.780 km2 / 2.230 km
Karadeniz'in giiney dogusu, Gemi Ocak 2005 9.708 (5 009 — Birkun ve
Glircistan karasulari 18.814; digerleri, 2006
kaydi
2.320 km2 / 211 km 95% CI*)
Denizin orta bolgesi, Rusya ve  Gemi Eylul - 4.779 (1 433- Krivokhizhin
. . . 0, *
Turkiye karasularinin disi Kaydi Ekim 2005 15.945; 95% CI*) Ve digerleri,

31.200 km2 / 660 km 2006

* CI - Guven Araligi, Parametre dederinin belirli bir aralida disme olasiiginin belirli bir dederden yiiksek oldugu
durumlarda, bu aralik gliven aralidi olarak tanimlanir.
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Tirtaga yonelik en biiyiik tehditler arasinda hastalik salginlari (Orn; morbillivirus epizootic),
avladigi baliklarin bolluk diizeylerindeki azalmalar, su kirliligi, ktenofor patlamalari ve pelajik trol
avciligi bulunmaktadir.

Karadeniz afalinasi da, tirtak gibi, bir alt tir olarak ele alinmakta ve IUCN Kirmizi Listesi'nde
“tehlikede” olarak degerlendirilmektedir. Toplam popiilasyon bilinmemekte ancak, tim Karadeniz
geneline birkag bin bireyin dagilmis halde oldugu tahmin edilmektedir. Ana besin 6geleri
arasinda, dil baligi, vatoz, istavrit, kefal ve hamsi bulunmaktadir. Karadeniz afalinasi, tirtagin
aksine sahanlik bélgede kalmayi tercih etmektedir ancak, zaman zaman acik denizde gorildigi
de olmustur. Bu alt tlire yonelik en biiyik tehditler arasinda balik aglarina kazara takilmalari ve
muhtemelen parazit istilasinin sonucu olarak 1990'da yasanan kitlesel 6limler bulunmaktadir.
ACCOBAMS'a gore afalina bolluk diizeyi (Ref. 8.5) Tablo 8.11'de verilmektedir. Bu alt tiirlin
kaydedilmis dagiliminin biyiik bir kismi, Karadeniz'in kuzey ve dogu kiyillarinda gézlemlenmistir.

Tablo 8.11 Dogu ve Orta Karadeniz'de Afalina Bolluk Diizeyleri (Ref. 8.5)

incelenen Alan/Giizergah Gozlem Tarih Bolluk Diizeyi Kaynak

Uzunlugu Tipi Degerlendirmesi

Kerch Bogazi, Hava kaydi Adustos 88 Birkun ve

890 km? / 353 km 2002 (31-243; digerleri, 2003
95% CI*)

Kerch Bogazi, Gemi kaydi Adustos 127 Birkun ve

862 km? / 310 km 2003 (67-238; digerleri, 2004
95% CI)

Kuzeydogu Karadeniz sahanlidi  Hava kaydi Adustos 823 Birkun ve

7.960 km? / 791 km 2002 (329-2 057; digerleri, 2003
95% CI)

Karadeniz'in kuzey bati, kuzey = Gemi kaydi Eylil - EkKim 4,193 Birkun ve

ve kuzeydogusu, Rusya ve 2003 digerleri, 2004

Ukrayna karasulari (2 527-6 956;

0,
31.780 km? / 2.230 km 95% CD)
Karadeniz'in gliney dogusu, Gemi kaydi January 0 Birkun ve
Glrcistan karasulari 2005 digerleri, 2006
2.320 km? / 211 km
Karadeniz'in giiney dogusu, Gemi kaydi Mayis 2005 O Komakhidze,
Glircistan karasulari Goradze, 2005

2.320 km? / 211 km

Devam edlyor...
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Incelenen Alan/Giizergah Gozlem Tarih Bolluk Diizeyi Kaynak

Uzunlugu Tipi Degerlendirmesi

Karadeniz'in giiney dogusu, Gemi kaydi Adustos 0 Komakhidze,
L 2005 Goradze, 2005

Glircistan karasulari,

2.320 km? / 211 km

Denizin orta bolimi, Rusya ve  Gemi kaydi Eylul - 0 Krivokhizhin ve

Turkiye karasularinin disi,
31.200 km? / 660 km

Ekim 2005 digerleri, 2006

. N
Guven araligi Tamamiandl.

Yine bir alt tiir olan muturun Karadeniz'deki poplilasyonu, esas olarak bentik ve demersal
tirlerle beslendikleri 200 m’den az derinliklerde ve kiyi bélgelerinde bulunmaktadir. Cogunlukla
tek birey olarak bulunan bu hayvanlar bazen kiiglik sirller halinde de gorilirler. Bu tiiriin
popiilasyon biiyiikligii tam olarak bilinmemektedir. Ancak, ACCOBAMS'a gore (Ref. 8.5), 10 - 12
bin bireye varacak kadar yliksek olabilir. Bu yunus tiriine yonelik 6énemli tehditler arasinda
sunlar sayilabilir: dipteki galsama (uzatma) aglarina takilma sonucu 6liim, yaralanma ve kayg,
cevresel kirlilik (Karadeniz muturu subkiitan yag dokularinda diger okyanuslardaki muturlar ve
diger Karadeniz yunus tiirlerine gore daha fazla organoklorlu pestisit biriktirmektedir), beslendigi
tlrlerin asiri avlanmasi nedeniyle besin kaynaklarinin azalmasi ve Karadeniz ile Azak Denizi'nin
yirtici ktenofor M. Leiydi tarafindan istilasi. Popilasyonu sinirlandiran diger faktorler arasinda
hastaliklar ve anormal hava kosullari da yer almaktadir.

Mutur ¢odunlukla Karadeniz'i gevreleyen kita sahanligindaki si§ sularda (0 - 200 m derinlikte)
yasar, ancak derin sularda kiyidan oldukca uzakta da goriilmesi olasidir. Karadeniz'in orta
kisimlarinda, en yakin kiytya 200 km uzaklikta ve 2.000 m’nin (zerindeki derinlikteki sularda
buytk gruplara rastlanmistir (Ref. 8.27).

Tirtak temel olarak agik denizde dagiim gdsterir ve mevsimsel toplanmalar icin veya hamsi ve
caca gibi kiiclik pelajik baliklar gibi tercih ettikleri avlarin pesinden si§ kiyi sularina gelirler.
Gilineydogu Karadeniz'de ve daha kiiglik 6lcekte olmak lizere Kirm yarimadasinin giineyinde,
hamsi baliginin yillik kis toplanmalari, yunuslarin kis aylarinda toplanmalari icin ideal kosullar
olusturur. Caca baliginin kuzeybati, kuzeydodu ve orta Karadeniz'de yaz toplanmalari, tirtaklari
yaz aylarinda farkli beslenme alanlarina dogru ceker (Ref. 8.27).

Afalina ¢odunlukla Karadeniz kita sahanligina dadiimistir ve kiyidan gok uzakta da goriilebilir.
Kuzey Karadeniz’de, Kinm yarimadasinin etrafindaki farkli noktalarda yaklasik 10 ila 150
bireyden olusan dadinik topluluklar seklinde bulunurlar. Tirkiye kiyilarina yakin alanlarda
toplandiklari da bilinmektedir (Ref. 8.27).

8.5.6.2 Memeli Incelemeleri

2009 yili Haziran ayinda, istasyonlarda ve kesitler boyunca ve kus gdzlemleri ile ayni zamanda
ylrittlmistar (Sekil 8.1).
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Gozlemler kapsaminda deniz memelilerinin boyutlari, tiirleri ve gézlem noktalar kaydedilmistir.
Kesitler boyunca ve istasyonlarda gozlemlenen deniz memelileri Tablo 8.12'de verilmektedir.

Tablo 8.12 Kesit ve Istasyon Incelemelerinde Gozlemlenen Deniz Memeleri - 2009

Kesit / Istasyon Tiir Birey Sayisi
Kesit

1 Tirtak 22
2 Tirtak 13
3 Tirtak 3
9 Tirtak 10
Toplam 48
Istasyon

2 Tirtak 2
7 Tirtak 5
8 Tirtak 2
Toplam 9

2009 yilinda, sadece tirtak kaydedilmistir. Diger deniz memelilerinin gézlemlenmemis olmasinda,

asadidakiler dahil, bazi etkenler s6z konusu olabilir:

e Afalina (sise burunlu yunus) acik denizlerde ¢ok nadir gorilir ve gemileri her zaman takip

etmez;

e Muturlar gbze carpmayan kiiglik hayvanlardir ve genel olarak yalnizca durgun havalarda
gbzlemlenebilirler. Ayrica, gozlemlerin yapildigi Karadeniz'in orta kisminda ¢ok az sayida
birey bulundugu bilinmektedir; ve

e Inceleme Alani bu iic yunus tiiriinin hepsi icin de &nemli lGreme veya beslenme alani

degildir.

2011 yilinda ydritilen incelemelerde, Tablo 8.13'de goriildiigu gibi hem tirtak hem de afalina
kaydedilmistir. Her iki tiriin gézlemlerinde kaydedilen toplam birey sayisi oldukca azdir; 15
istasyonun sadece birinde (10 numarali Istasyon) ve arastirma yapilan 15 kesitin sadece besinde
goriilmislerdir. Bu durum, Karadeniz'in orta kisimlarinda yunus varlidinin diisiik dizeyde ve
seyrek olduguna isaret etmekte ve bu da biiyik ihtimalle Karadeniz'in bu kesiminde av
miktarinin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir (Ref. 8.4). 2011 yilinda yapilan incelemelerde
gozlemlenen deniz memelilerinin dagihmi Sekil 8.6'da goriilmektedir.
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Tablo 8.13 2011 Sonbaharinda istasyonlarda/KesitIerde Gozlemlenen Deniz
Memelileri

Kesit / Tiir Adi Bolluk, bireyler

Istasyon

Istasyon

10 Karadeniz tirtagi (bayadi yunus) 2
Karadeniz afalinasi (sise burunlu yunus) 4
Toplam 6

Kesit

2 Karadeniz tirtag 8

4 Karadeniz afalinasi 2

5 Karadeniz afalinasi 4
Karadeniz tirtagi veya Karadeniz afalinasi 1

9 Karadeniz tirtadi 4
Karadeniz afalinasi 4

11 Karadeniz tirtadi 5
Karadeniz tirtagi veya Karadeniz afalinasi 1
Toplam 29

Kaydedilen disiik sayilarin cesitli etkenlerden kaynaklandigi diisiinilmektedir:
e Yunus sayilarinin kiyidan uzaklastik¢a azaldigr bilinmektedir; ve

e Gozlemler orta Karadeniz'in en derin bolimlerde yapilmistir.

2009 ve 2011 vyillarinda gdzlemlenen tirlerin ve bireylerin sayilarinin karsilastirmasi Tablo
8.14'de verilmektedir. 2009 vyiinda go6zlemlenen toplam birey sayisi, 2011 vyilinda
gbzlemlenenden daha fazladir. Bunun nedeni, Haziran ayindaki kosullarin Ekim ayina godre
gozlem icin daha uygun olmasi olabilir. Karadeniz’de gdéc sekillerinin oldukca iyi anlasiimis
olmasina karsin, Tirkiye sularinda deniz memelisi sayllarinin mevsimsel degisimine iliskin
oldukga az veri bulunmaktadir. Karadeniz'de gériilen g deniz memelisi tiri de kis aylar igin
beslenme alanlarina gitmektedir. Tirtak ve mutur beslenmek igin giineye, Tirkiye ve Gircistan
kiyllarindaki sulara, afalina ise Karadeniz'in dogu bdlimiine gog etmektedir.
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Tablo 8.14 2009 ve 2011 Yillarinda Gozlemlenen

Deniz Memelisi Tiirleri ve Toplam

Sayilan
Adi Yaz 2009 Sonbahar 2011
Istasyonlarda Kesitlerde Toplam 1istasyonlarda Kesitlerde Toplam
Tirtak 9 48 57 2 17 19
Afalina - - - 4 10 14
Tirtak veya - - - - 2 2
Afalina
Total 9 48 57 6 29 35
8.6 Koruma Altindaki Tiirler

IUCN Kirmizi Liste’de (Kayn. 8.1), Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi'nda (Ref. 8.2) ya da Karadeniz'in
Tirkiye Kirmizi Veri Kitabi'nda (Ref. 8.3) yer alan, ve Inceleme Alan’'nda dogrudan gézlemlenmis
olan veya orada var olduklari bilinen koruma altindaki tiirler Tablo 8.15'te listelenmistir.

Tablo 8.15 Tiirkiye Sularinda Goriilmesi Olasi Koruma Altindaki Tiirler

Tirler Durum
IUCN Karadeniz Tiirkiye Karadeniz Tiirkiye
(Ref. 8.1) Kirmizi Veri Kitabi Kirmizi Veri Kitabi

(Ref. 8.2) (Ref. 8.3)

Baliklar

Ton Balidi ( Thunnus thynnus) DD EN EN

Kolyoz (Scomber colias) LC EN EN

Uskumru (Scomber scombrus) LC EN EN

Kiligcbaligi (Xiphias gadius) LC EN CR

Karadeniz zarganasi (Belone NE EN NE

belone euxini)
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Tiirler Durum
IUCN Karadeniz Tiirkiye Karadeniz Tiirkiye
(Ref. 8.1) Kirmizi Veri Kitabi Kirmizi Veri Kitabi
(Ref. 8.2) (Ref. 8.3)
Memeliler
Karadeniz afalinasi EN EN EN
(Tursiops truncatus ponticus)
Karadeniz tirtag VU EN VU
(Delphinus delphis ponticus)
Karadeniz muturu EN EN EN
(Phocoena phocoena relicta)
Kuslar
Akdeniz yelkovani (Puffinus VU NE NE
yelkouan)
Bayadi dodan (Falco peregrinus) LC EN NE
Ulu dodan (Falco cherrug) EN VU NE

NE Degerlendiriimedi; DD Veri Yok; LC Asgari Endise Altinda, NT Yakin Tehdit Altinda;

VU Hassas; EN Tehlikede; CE Kritik Tehlikede. Tamarmiand.

8.7 Onemli Habitat

8.7.1 Genel Bakis

Proje Alani IFC PS62 tarafindan tanimlandi§i sekliyle énemli bir habitatla kesismektedir. Proje
Alan'nin Karadeniz'in Tirkiye bolimiindeki baska bir yerde benzeri olmayan &zel bir habitati
temsil etmedidi dikkate alinmalidir; burasi aranan kriterleri karsilayan daha genis bir bdlgenin
cok kiigiik bir bélimidir. (Onemli habitatin belirlenmesi icin daha fazla detay IFC Kilavuz Notu
6>da verilmektedir.)

2 IFC (2012) Performans Standardi 6: Biyolojik Cesitliligin Korunmasi ve Canli Dogal Kaynaklarin Siirdiriilebilir Yénetimi IFC
Kilavuz Notlari

3 IFC Kilavuz Notlari, Giiney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatti Projesine dzel hazirlanmis bir proje standartlar degildir. Bu
notlar, Ekvator Prensipleri III'de su sekilde tanimlanmislardir: “Kilavuz Notlar, Performans Standartlarina eglik eden
dokiimanlardir. EPFI'ler [Ekvator Prensipleri Finansal Kurumlari] Kilavuz Notlari resmi olarak benimsemek durumunda dedildir;
ancak EPFI'ler ve misteriler Performans Standartlarini yorumlarken daha fazla rehberlik alma ihtiyaci duyduklarinda, bunlari yararli
referans kaynaklari olarak degerlendirebilirler.”
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8.7.2 Bagimsiz Yonetim Birimleri

IFC PS6 kilavuz notu, kritik habitatlarin bir “Bagimsiz Yonetim Birimi“ne (DMU) dayal olarak
belirlenmesi  gerektigini  belirtmektedir. Bagimsiz ydnetim birimi, igerisindeki biyolojik
topluluklarin birbirleriyle, bagimsiz yonetim birimi sinirlari disindaki biyolojik topluluklardan daha
fazla ortak noktaya sahip olduklari ve tanimlanabilir sinirlari olan (ekolojik veya politik) bir
alandr.

Calisma Alani'nda tespit edilen bir bagimsiz yonetim birimi; “Agik Deniz” bagimsiz yonetim
birimidir. Proje'nin, tim asamalarinda hem deniz yilizeyi hem de deniz tabani lizerinde etki
yaratma potansiyeli bulunmaktadir. Derin deniz havzasinda gergeklestirilen bir galismadan elde
edilen veriler, genis bir alanda yer alan deniz yataginin oldukca niteliksiz oldugunu
gostermektedir. Clinki derin denizlerin dibinde yasayan canlilar mikrobik ve hareketsizdir ve bu
canlilara ait higbir tiir endise altinda degildir; deniz tabani 6nemli habitat dederlendirmesinin
veya “Agik Deniz” bagimsiz ydnetim biriminin bir parcasi olarak degerlendirilmemektedir.

Uniform kosullarin genis bir alana yayildig ve tiirlerin buna bagl olarak genis dagiim gdsterdigi
(6rnegin; deniz memelileri ve bazi balik tiirleri) Karadeniz'in agik sulari s6z konusu oldugunda,
“Agik Deniz” Bagimsiz Yonetim Birimi cok kapsamli olup, hem ekolojik hem de politik sinirlara
sahiptir. Burada “Agik Deniz”, agik deniz tirlerinin cok gesitli oldugu Karadeniz’in Tirkiye
MEB’indeki 100 m’lik esderinlik egrisinin derin deniz tarafina dogru olan kismidir. Onemli
habitatlar IFC PS6'nin 16. Paragrafinda biyolojik gesitlilik dederi yliksek olan alanlar olarak
belirlenmistir. Bu alanlar, asagidaki kriterlerden birini veya bir kagini kapsamaktadir:

e Kriter 1: Kritik tehlike (CR) ve/veya tehlike altinda (EN) tirler igin biylk 6neme sahip
habitatlar;

e Kriter 2: Endemik ve/veya dar yayihiml tirler icin bliylik édneme sahip habitatlar;

e Kriter 3. Gogmen tiirlerin bulundugu ve/veya tirlerin yodun bir sekilde toplandidi
habitatlar;

e Kriter 4: Yiksek tehdit altindaki ve/veya esi olmayan ekosistemler; ve

e Kriter 5: Temel evrim stiregleriyle iligkili alanlar.

Projede Agik Deniz bagimsiz ydnetim birimi, Kriter 2, 4 veya 5'e gére énemli habitat olarak
tanimlanmamigtir ancak, asagidaki bolimlerde de aciklandigi lizere, Kriter 1 ve 3'e gére onemli
habitat olarak tanimlanmistir.

Onemli habitat ayrica 1. Seviye veya 2. Seviye olarak da tanimlanabilir ve 1. Seviye daha hassas
olarak dederlendirilmektedir. Proje ile iliskili 1. Seviye habitati tespit edilmemistir.

8.7.3 Tehlikedeki Tiirler icin Onemli Habitat

Bu CSED Raporu’nda Galisma Alani'nda bulunan kiiresel, ulusal ve bolgesel 6lgekte Kritik Tehlike
Altindaki ve Tehlike Altindaki tiirler belirlenmistir. Bu tiirler belirlenirken asadidaki kaynaklar
referans alinmistir:

e Tehdit Altinda Olan Tirlerin IUCN Kirmizi Listesi (Ref. 8.1);
e Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi (Ref. 8.2.); ve
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e Turkiye'nin Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi (Ref. 8.3).

Yukarida bahsi gegen kaynaklarda kritik tehlike altinda veya tehlike altinda olarak listelenen
tlrler, 6nemli habitatlarin izlenmesi amaciyla, dederlendirmeye dahil edilmistir. Ayrica, Proje
incelemelerinde dogrudan gozlemlenmemis olan fakat Proje Alani'nda bulunma ihtimali bulunan
turler de degerlendirmenin kapsamina dahil edilmiglerdir.

Proje Alan'nda Karadeniz afalina ve mutur'u gézlemlenmis olup, IFC Kilavuz Notu 6 dikkate
alindiginda, “genis dagiimli ya da popilasyon dagihmi iyi anlasilmayan Kritik Seviyede Tehlikede
(CR) veya Tehlikede (EN) tirler icin dnem tasiyan ve kaybi bu tirlerin uzun sireli hayatta
kalabilmesini potansiyel olarak etkileyebilecek habitat” ve “EN, CR veya bunlara esdeger
ulusal/bélgesel kategorilerde listelenmis canlilarin énemli miktarlarini iceren habitat” seklinde
tanim yapan Kriter 1'e gdre, bu tirler icin acik deniz 2. Seviye 6nemli habitat olarak
degerlendirilebilir. 2. Seviye 6énemli habitat siniflandirmasi ayni zamanda, Kriter 2'de verilmis
olan tanima da dayandirilabilir: "Yeterli veri mevcut oldujunda ve/veya uzman
degerlendirmesine dayanarak, bir endemik ya da sinirl dadiima sahip tiirin global
popiilasyonunun %1'i ve %1‘inden fazlasi, ancak %95'inden azinin yasamasini sadlayan ve o tir
igin ayri ydnetim birimi olarak digUnilebilen habitat.”

8.7.4 Gocmen ve Toplu Halde Yasayan Tiirler icin Onemli Habitat

Turkiye acik denizlerinde bulunmasi olasi gégmen ve toplu halde yasayan balik tiirleri sunlardir:
caca bali§i (Sprattus sprattus), hamsi (Engraulis encrasicolus), zargana (Belone belone euxini),
ltifer (Pomatomus saltatrix), istavrit ( 7rachurus mediterraneus ponticus), palamut (Sarda sarda)
ve uskumru (Scomber colias).

Yukaridaki tirlerin timid Karadeniz, Akdeniz ve bazi durumlarda yakindaki Dodu Atlantik’e
yayllan genis bir dagihma sahiptir ve Karadeniz'deki cesitlilik sinirlidir. Popiilasyona iliskin net
veriler olmamasina karsin, agik denizde bu tirlerin en az birinin popiilasyonunun %1‘inden daha
fazlasinin bulunabilecegini varsaymak mantiklidi. Bu siniflandirmaya gore Kriter (3b) baz
alindiginda 2. Seviye, 6nemli habitat olarak dederlendiriimektedir. Kriter (3b)'deki habitat,
“gbgmen veya toplu halde yasayan bir tiriin yasam déngustinin herhangi bir noktasinda global
popllasyonun donglsel veya dizenli olarak, %1’inden fazlasi, ancak %95‘inden azinin
yasamasinl sadlayan ve yeterli veri mevcut oldugunda ve/veya uzman degerlendirmesine
dayanarak o tdr igin ayr yonetim birimi olacagi diisiiniilebilen habitattr.

Dederlendirmeye tabi olan alan tek basina bir “koruma sahas’” olarak
degerlendirilemeyecedinden, Uluslararasi Kus Alanlari ve Ramsar kriterlerinin uygulanmasinda
sikinti yaganmaktadir. Bununla birlikte, Akdeniz yelkovani sirilerinin gézlemlenmesi nedeniyle
acik deniz Ayri Yonetim Birimi (DMU) bu tir icin %1'lik biyocografi popdilasyon kriterini
karsilamaktadir®. Uluslararasi Kusglari Koruma Kurumu'nun (Birdlife International) Adiii kriterinde
(bir veya daha fazla tirde 20.000 su kusunu ya da 10.000 cift deniz kusunu diizenli olarak
barindirdigi bilinen ya da disiinilen saha) belirtilen esik de karsilanabilmekte ve ihtiyati bir

4 JUCN 15.300 ila 30.500 ciftlik global popiilasyona atif yapar, bu da 306 ila 610 kustan olusan bir lokal popiilasyonun
kriteri karsiladigi anlamina gelir.
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degerlendirmeyle gécmen deniz kuslarinin agik denizin 2. Seviye Onemli Habitati oldugu 6ne
surllebilmektedir.

Bu gergevede bir kez daha, bu baliklarin genis kapsamli dagilimlarn ve 6zellikle de séz konusu
acik denizin biyikligli géz 6niinde bulundurularak, popilasyon diizeyinde bu tirler Gzerindeki
olasi etkilerin ihmal edilebilir seviyede olacagi degerlendirilmistir.

8.8 Etki Degerlendirmesi

8.8.1 Etki Degerlendirme Yontemi

Genel dederlendirme metodolojisi Boliim 3 Etki Degerlendirme Metodolojisi'nde ayrintili
olarak aciklanmistir; bu metodolojide bir etkinin genel énemini belirlemek amaciyla alici
hassasiyetinden ve etki biylkliginden yararlaniimisti. Deniz ortaminda yasayan tirlerin ve
deniz habitatlarinin hassasiyeti ile ilgili 6zel kriterler ve deniz ortami (zerindeki etkilerin
buylklGga Bolim 8.8.1.1'de ele alinmistir.

Bu bolimde, Projenin belirli bir habitat veya tir grubu Uzerindeki etkilerinin genel durumu ile
ilgili fikir vermek amaciyla, etkiler alici tiirii temel alinarak sunulmaktadir. Bir tiir veya habitat
Uzerindeki etkilerin en aza indirilmesine veya deniz ekolojisi Uzerindeki 6nemli etkilerin
yonetilmesine dair net bir perspektif saglamak icin, alicl tiirine gore etki azaltma yaklasimlari
ele alinmistir.

Deniz ekolojisi ile ilgili “tasarim kontrolleri"nin ve “etki azaltma Onlemleri”nin belirlenmesi
strecinde, IFC PS1 ve PS6'da belirtildigi sekilde, 6ncelik verilen eylemlere st siralarda yer
verilerek etki azaltma hiyerarsisi sirasiyla etkilerden kacinmak, etkileri en az seviyeye indirmek
ve iyilestirmek (veya gerekliyse telafi etmek) olarak dederlendiriimistir (Boliim 3 Etki
Degerlendirme Metodolojisi). Telafi etme yaklasimi sadece, etki azaltma ©nlemlerinin
biyolojik gesitlilikte net kayip olmamasi (veya 6nemli habitatlara iliskin net kazang olmamasi) gibi
makul beklentiler dogurmadigi durumlar igin dederlendiriimektedir.

Projede tasarim kontrollerinin uygulanmasi ile yapilan caligmalar, birincil olarak olumsuz
etkilerden sakinmak veya bu etkileri énlemek ardindan bu etkileri en az seviyeye indirmek veya
azaltmak amacina hizmet etmektedir. Olumsuz etkilerden sakinmak, bu etkileri en az seviyeye
indirmek veya iyilestirmek amaciyla tasarim kontrollerinin uygulanmasinin yetersiz oldugu
durumlar igin ise “etki azaltma 6nlemleri” tanimlanmigtir. Son olarak, dizayn kontrollerinin ve etki
azaltma onlemlerinin uygulanmasi sonrasinda kalan olumsuz etkilerin biyocesitlilikte net kayip
veya oOnemli habitatlar bakimindan net kazanc etkileyecek boyutta etkiler olusturmasi
durumlarinda telafi etme veya dengeleme vyaklasimlari ele alinmaktadir. Uzun vadede
biyogesitlilik izerinde olusacak etkileri tahmin etmenin zor oldugu géz 6niinde bulundurularak,
etki azaltma ve yoOnetim onlemlerinin nitelikleri ve uygulamalar ve telafi veya dengeleme
onlemlerinin gerekli oldugu durumlar igin Proje tarafindan dedisen kosullara ve izleme
sonuglarina duyarh bir uyarlayici yonetim uygulamasinin benimsenecedi dikkate alinmalidir.

Proje, Ozellikle insaat sirasinda deniz ortamini etkileme olasiligi olan cok sayida faaliyeti
icermektedir. Ilgili faaliyetler Tablo 8.16’da dzetlenmistir.
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Tablo 8.16 Karadeniz Tiirkiye MEB'indeki Proje Faaliyetleri

Asama Faaliyet

Insaat ve Gemilerin Proje Alanina gidip gelmesi ve gemi filosu icindeki gemi hareketleri.

Isletim Oncesi N
3 Gemilerin rutin faaliyetleri (ytriitme, su sogutma, tath su Gretimi, sintine ve

balast operasyonlari dahil).

Borularin ve diger malzemelerin sevkiyati ve murettebat dedisiklikleri.

Gece galismasi.

Boru déseme gemisinin dinamik konumlandiriimasi.

Deniz tabanina boru désenmesi.

Isletme asamasi Boru hattinin fiziksel varligi.

Botu hattinin kontrolleri (ROV arastirmalari vs. dahil) ve bazi arag hareketleri
gerektirecek ve rutin arag hareketleriyle iliskili kiiglik miktarlarda atik
olusumuna neden olacak olan bakim faaliyetleri.

Hizmetten Cikarma Boru hattinin yikanarak temizlenmesi ve bu amagla kullanilan suyun bosaltiimasi

Secenek) ve bertarafi.

Borunun deniz suyuyla doldurulmasi ve kapatiimasi.

Kontrol calismalariyla ilgili gemi faaliyetleri (isletme faaliyetlerine benzer).

Hizmetten Cikarma Boru hattinin deniz tabanindan kaldiriimasi.

Segenek
S ) Borularin kaldirilmasi ve uzaklastiriimasi ile ilgili gemi faaliyetleri (insaat

faaliyetlerine benzer).

8.8.1.1 Etki Degerlendirme Kriterleri

Alic1 Hassasiyeti

Alici hassasiyetinin dederlendirilmesinde, alicinin ekolojik islevi dikkate alinmaktadir. Bunun
nedeni, nadir rastlanilan nitelikte veya herhangi bir 6zelligi nedeniyle (6rnedin planktonik karbon
badlanmasi ve besin dongiisli) koruma altina alinmis olmasa dahi, ekosistem acisindan 6nem
tasiyan tir ve topluluklarin var olmasidir. Bu nedenle bu yaklasim, fauna, ekolojik sirecler ve
doganin korunmasini dikkate almaktadir.

Bu CSED’in amaglari dogrultusunda, “hassasiyet” kavraminin alicinin “6nemi” ile olan iliskisi, alici
“korunmasizligi” (degisiklige karsi dayaniklilik) ile olan iliskisinden daha yakindir. Bununla birlikte,
alict dederi ve alic hassasiyetinin her ikisi de kriter olarak degerlendirilmistir. Hassasiyet
degerlendirmeleri ayrica, asadida verilen etki biylikligi kriterlerine de dahil edilmistir.
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Mevcut durum incelemesinde ayrintili olarak ele alindigi lizere, deniz ortami birgok ekolojik aliciyi
kapsamaktadir (Bolim 8.4). Bu alicllar en detayll seviyede, habitatlar ve tirlere ayrilabilir ve
bunlar icin de ayr dederlendirme kriterleri belirlenmesi uygun goriilmektedir. Calisma Alani'nda
sadece bir bentik habitat tiirt vardir:

e Derin su yumusak substrat (alt tabaka) bentik habitatlar.

Turler genel cercevede asadidaki sekilde siniflandiriimaktadir (yine de koruma altinda olan ya da
onemli olduklari dederlendirilen bazi tiirler ayrica dederlendirilecektir.):

Plankton;

Baliklar;

Kuglar; ve
e Deniz memelileri.

Habitatlar ve tiirler icin hassasiyet kriterleri ayri ayri belirlenmis ve sirasiyla Tablo 8.17 ve Tablo
8.18de belirtilmistir. Miimkiin oldugunda, hem uluslararasi hem de ulusal kriterler ve standartlar
uygulanmistir. Ayrica, miimkiin olan durumlarda alici igin bir hassasiyet araligi tanimlandigi da
dikkate alinmalidir. Bu durum daha genis cercevede gézlemlenebilecek, éte yandan ayni tasarim
kontrol ve etki azaltma onlemleriyle yonetilebilecek olasi 6zel hassasiyetleri (6r. aksi durumda
daha az duyarl olan bir topluluk igerisinde bulunan koruma altindaki tiirler) vurgulamak igin
tedbirli bir yaklasim benimsenmesine olanak tanimaktadir.

Habitatlar

Karadeniz abisal diizligiinin agiklarindaki deniz tabani hakkinda ¢ok az veri mevcuttur. Anoksik
(oksijensiz) kosullar ve hidrojen silfirin varlidi deniz tabanindaki biyolojik gesitliligi
sinirlandirmaktadi. Bu kosullarda sadece siilfiir metabolize eden bakteriler ile mikroskobik
metazoalara ait tek bir i¢ fauna tirGnin hayatta oldugu gozlemlenmistir (Ref. 8.28). Siilfiir
metabolize eden bakteri topluluklarinin  derin denizde vyaygin olarak bulunduklar
distindlmektedir, ancak bu habitatta organizmalarin cesitliligi ve bollugu tam anlamiyla
bilinmemektedir. Bazi kosullarda bakteriyel topluluklar resif yapilar ya da mikrobiyal ortiiler
olusturur, ancak bu topluluklar Proje Alan’'nda goézlenmemistir (Ref. 8.13) ve bunlarin
bulunduklari alanlarin Karadeniz'in kuzeybati sahanhidiyla sinirli oldugu disiinilmektedir. Bu
habitatta mikroskobik organizmalarin cesitliligi ve bolluk diizeyleri tam olarak bilinmemekle
birlikte bunlar, Karadeniz'deki ekosistem fonksiyonlari agisindan énem tasimamaktadirlar, glinki
taban sulari ve pelajik organizmalarin bulundugu vyiizey arasinda cok az su degisimi
gerceklesmektedir. Mevcut arastirma verilerine dayanarak, derin su yumusak substrat (dip
tabaka) topluluklar diisiik hassasiyetli olarak degerlendirilmektedir.
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Tablo 8.17 Deniz Habitatlar igcin Alici Hassasiyeti Kriterleri

Hassasiyet

Aciklama Uygulanabilir
Standartlar

Yiiksek

Uluslararasi ve ulusal seviyede tayin edilmis koruma stattisiine IUCN kategorileri
sahip bir saha, habitat veya tiir toplulugu; veya Iaila IV‘lin altinda
belirlenmis alanlar

Sinirl dagihmi olan, endemik ya da tehlike altindaki tirlerin va da habitat

popilasyonlarini ya da benzersiz veya tehdit altindaki
popllasyonlari destekleyebilecek, biyogesitlilik agisindan dnemli (Habitat / Tir
alanlar*; veya Yonetim Alani ve

Gocmen tirlerin bliylik popllasyonlarini destekleyen alanlar Ustd)

(ulusal veya uluslararasi baglamda); veyat

Onemli ekosistem islevleri saglayan habitatlar

Orta
Seviyede

Ulusal seviyede tayin edilmis koruma statiistine sahip bir saha, YOK
habitat veya tiir toplulugu; veya

“Dodal Habitat” IFC PS6 siniflandirmasi: Biyiik dlglide yerli bitki
ve/veya hayvan tiirlerinin yasayabilir topluluklarindan olusan;
ve/veya birincil ekolojik fonksiyonlari ve tir kompozisyonu insan
faaliyetleri nedeniyle temel anlamda dedisiklige ugramamis
alanlar.

Dustik

Herhangi bir koruma statiisii olmayan habitatlar; veya YOK

“Modifiye Edilmis Habitat” IFC PS6 siniflandirmasi: Biyiik 6lglide
yerli olmayan bitki ve/veya hayvan tlirlerinden olusan ve/veya
birincil ekolojik fonksiyonlari ve tiir kompozisyonu insan
faaliyetleri nedeniyle énemli 6lgiide degisiklige ugramis alanlar;
yeva

Modifiye edilmis habitatlara tarim amacli kullanilan araziler,

fidanliklar, 1slah edilmis kiyi bélgeleri ve islah edilmis sulak alanlar
dahil olabilir.

Onemsiz
(thmal
Edilebilir)

Insan faaliyetleriyle dnemli élgiide bozulmug/6rselenmis ya da YOK
ylksek miktarlarda istilaci/yerli olmayan tiir barindiran
habitatlar; veya

Onemli ekosistem islevlerini desteklemez.

* Uluslararasi Dogay! Koruma Birligi (IUCN) Tehlikedeki Ttirler Kirmizi Listesi’'nde listelendigi gibi

t Bu kriterler “Onemli Habitat” 1 tanimlamak icin IFC PS6'da kullanilanlara benzerdir. Ancak 6nemli habitatin
belirlenmesinin kendi kendine bir kriter olmadidi ve daha ziyade koruma kriterlerinin uygulanmasinin bir ciktisi
oldugunun alti cizilmelidir. Ister degistirilmis, isterse dogal olan habitatlar uygun tiir ya da siirecleri desteklemeleri
halinde 6nemli olarak degerlendirilebilirler. Bu CSED'e paralel olarak denizde prtamindaki 6nemli habitatlara iligkin bir
degerlendirme yapilmis ve bu raporda 6zetlenmistir.
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Tablo 8.18 Deniz Ortaminda Yasayan Tiirler icin Alici Hassasiyeti Kriterleri

Hassasiyet Aciklama Uygulanabilir
Standartlar
Yiiksek Uluslararasi seviyede koruma statiisiine sahip bir tiir IUCN kirmizi
poplilasyonu; listesinde
listelenmistir

Kiresel seviyede nadir rastlanilan bir tiir; veya

Ekosistemin isleyisi icin 6nem tasiyan temel bir tiir. (Hassas ve stl).

Orta Ulusal ya da bolgesel seviyede koruma stattistine sahip bir tir  Karadeniz Kirmizi Veri
Seviyede poplilasyonu; Kitabi (Karadeniz
Kiresel seviyede sik ancak yerel olarak nadir rastlanilan bir Deniz Ortam
. Programi)
tar; S
kategorilerinde
Ekosistem iglevleri icin 6nemli; veya listelenmistir.
Tehdit altinda veya popllasyon azaliyor. “Hassas” ve Ustl
Duistik Yasal olarak korunma altinda olmayan bir tiir; YOK
Diger ekosistem islevleri icin dnemli degil (Ornegin, baska
turler igin av veya olasi hagere tirlerinin avcisi dedil); veya
Ulusal seviyede sik rastlanilan bir tir.
Onemsiz Yerel seviyede sik rastlanilan / bol miktarda bulunan; veya YOK
(thmal - ) ) o -
Edilebilir) Diger ekosistem iglevleri igin dnemli degil.
Tiirler

Planktonlarin daginik yapisi, yiiksek miktardaki sayilari ve nispeten kisa olusum siireleri, bu
tlriin popilasyonlarinin oldukca dayanikli oldugu anlamina gelir ve bunlarin genellikle diisiik
seviyede hassasiyet tasidiklan diisiiniiimektedir.

Proje Alaninin yer aldidi orta Karadeniz sularinda balik varligina iliskin oldukga sinirli veri
bulunmaktadir. Plankton incelemeleri hamsi, caca baligi ve Karadeniz istavriti gibi pelajik tirlerin
var olduguna isaret etmektedir ancak kaydedilmis sayilar oldukca diisiiktiir. Karadeniz'in kuzey
ve gliney kiyllan arasindaki mevsimlik goégler sirasinda ylksek miktarlarda hamsi
gorilebilmektedir. Orta Karadeniz'de planktonlarin Gretkenlik seviyelerinin disik olmasi ve
buralarda balikgilik faaliyeti yapilmamasi, bu boélgede balik miktarinin az olduguna isaret
etmektedir. Tlrkiye sularinda mevcut balik tirlerinden ton balidi, kolyoz, uskumru, kilig baligi ve
zargana, ulusal bdlgesel ve uluslararasi envanterlerde koruma altindaki (hassas ve daha Ust
kategoride) tirler olarak listelenmistir. Tir cesitliligi ve bollugunun agik denizde kiyi sularindan
daha disiik oldugu tahmin edilmektedir. Sadece tek bir tiir diizenli olarak Proje Alani iginden
gecerek go¢ etmektedir. Tehlike altindaki bazi tiirlerin dngoriilen varligi ve tirlerin bolluk
dizeylerinin disik olmasi, Proje Alani'ndaki balik topluluklarinin hassasiyetinin orta seviyede
oldugunu gostermektedir.
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Kuslarin beslenme alanlarinin énemli bir bolimi kiyilarda yer alirken, hamsi gibi pelajik balk
tdrlerinin Karadeniz'in kuzey ve giiney kiyilari arasinda goc ettigi donemlerde bazi kus tirlerinin
acik denizde yiyecek aradidi goriilmektedir. Proje Alaninda en yaygin olarak goriilen kus tdrleri,
IUCN stattistine gore hassas olarak kategorize edilen yelkovan kusu ile Hazar martisidir. Kuigiik
marti ve Akdeniz martisi, Karadeniz'deki beslenme ve lreme alanlari arasinda diizenli gégler
yaptidi icin, acik denizde goriilebilmektedir.

Inceleme Alaninda, deniz kuslarina ilave olarak cevresel acidan denizle iliskisi olmayan (yani,
beslenme veya barinma igin denize bagimli olmayan) veya genellikle agik denizde bulunmayan
cok sayida kus tirl kaydedilmistir. Ana gog yollar Karadeniz'in orta bdlgesinden gegmemekle
birlikte, Karadeniz'in giineyinden kuzeyine go¢ eden bazi kuslar vardir; bu nedenle Karadeniz'in
tam merkezinde dahi tamamen karasal kuslar olan toygar ve sidirciklar da gézlenmistir. Yapilan
incelemelerde iki dogan tiirli gdzlemlenmistir. Bunlar: Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi'nda Tehlikede
oldugu belirtilen bayadi dogan/gdk dodan (Falco peregrinus) ile TUCN Kirmizi Listesinde
Tehlikede, Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi'nda ise hassas oldugu belirtilen ulu dodandir (Ffalco
cherrug). Yilin en azindan bir bélimiinde Inceleme Alani'nda tehlike altindaki ve duyarli tiirlerin
disiik sayillarda bile olsa gbézlemlenmesi, bu tirlerin alici olarak hassasiyetinin orta ile yiksek

v

arasinda degistigi anlamina gelmektedir.

Oldukca hareketli olmalarina ve genel olarak olumsuz etkilere maruz kalacaklari bdlgelerden
kaginabilmelerine ragmen, deniz memelilerinin gelismis duyulari, su altinda yiiksek diizeyde
olusan ve olagan olmayan seslerden (glriltl) etkilenmelerine neden olabilir. Karadeniz'de
goriilen ¢ deniz memelisinden ikisi agik denizlerde gorilebilir: afalina (7ursiops truncatus
ponticus) ve tirtak (Delphinus delphis ponticus). Afalina (sise burunlu yunus) kiiresel ve bolgesel
seviyede tehlike altinda, tirtak ise kiresel seviyede hassas olarak listelemekte ve Karadeniz
(Blikres) Konvansiyonu'nun Ek II listesinde yer almaktadir. Her iki tiir de Karadeniz Kirmizi Veri
Kitabi'nda ve Turkiye'nin Karadeniz Kirmizi Veri Kitabi'nda yer almaktadir (Ref. 8.2 ve 8.3).
Koruma altindaki statiilerinden dolay! korunmalari 6nem tasiyan tiirler olmalari nedeniyle, deniz
memelileri yliksek seviyede hassas alicilar olarak dederlendirilmektedir.

Bu Bolimde dederlendirilen alicilar ve hassasiyet dereceleri Tablo 8.19'da verilmektedir.

Tablo 8.19 Deniz Ekolojisi Alicilari

Ahlcilar Hassasiyet Derecesi
Habitatlar

Yumusak substrat (dip tabaka) dip canlilari Diislik

Tirler

Planktonlar Duisiik

Baliklar Orta Seviyede

Kuslar Orta - Yiiksek Seviyede

Devam ediyor...
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Alcilar Hassasiyet Derecesi

Deniz Memelileri Yiiksek

Tamamiandl.

Etkinin Biyiikliigii

Yukarida Ozetlenen dederlendirme ve bu CSEDin 3. Boliimii Etki Degerlendirme
Metodolojisi ile uyumlu bir sekilde, Tablo 8.20 ve Tablo 8.21'de gdsterildigi lizere deniz ve
karada yasayan ekolojik alicilar icin ortak etki bliylklugi kriterleri gelistirilmistir. Habitat ve tirler
lizerindeki potansiyel etkilerin biyikligiiniin belirlenmesi zor ve blyiklik oldukca degisken
oldugundan, etkilerin degerlendirmesinde durumlara &ézgii esneklik sadlanmasi igin lyi
Uluslararasi Endistri Uygulamalarindan edinilen deneyimlere ve uzman degerlendirmelerine
dayanilarak asagidaki tanimlar gelistirilmistir. Daha ©nce belirtildigi gibi bu kriterler, degisim
derecesinin yani sira alicllarin bu degisiklije dayanabilme yetenedini de dikkate almaktadir.
Bununla birlikte, blyikligln saptanmasinda, Proje tasarimina dahil edilen gevresel kontrol
Onlemleri de degerlendirilir.

Etkinin Oneminin Belirlenmesi

Bu raporun 3. Boliimii Etki Degerlendirme Metodolojisi'nde agiklandidi gibi, Tablo 8.22'de
verilen dnem matrisi, etkinin dneminin belirlenmesinde temel bir rehberdir; bununla birlikte,
sonucta ortaya cikan 6nem seviyesi Tablo 8.23'teki tanimlarla kargilastirilarak kontrol edilmekte,
profesyonel dederlendirme ve uzmanlk goriisii gercevesinde yorumlanmakta ve gerekirse
yeniden diizenlenmektedir.

Tablo 8.20 Deniz Habitati - Etkinin Biiyiikliigii

Bilyiikliik Aciklama

Biyik Proje, bir alanin/bélgenin tamamina yayilan habitati, habitatlar grubunu ve/veya bu
alani/bolgeyi 6nemli kilan tiirlerin popiilasyon diizeylerini stirdirmeye olanak
saglayan ekolojik ézelliklerini, yapilarini ve fonksiyonlarini uzun vadede énemli
derecede degistirerek, bu alanin/bélgenin bltinligind olumsuz etkileyebilir.

Orta Alanin/bolgenin bitiinligl uzun vadede etkilenmeyecektir, fakat projenin bu

Biyiklikte alanin/bdlgenin ekolojik 6zelliklerini, yapilarini ve fonksiyonlarini kisa ya da orta
vadede tamamen olmasa da kismen etkilemesi muhtemeldir. S6z konusu alan/bdlge
dodal yenilenme ve restorasyon ile diizelebilir.

Kigik Yukaridakilerin ikisi de gegerli dedildir, fakat sinirli seviyede bazi kiiglik etkiler ya da
alanin/bolgenin bazi 6geleri tizerindeki etkiler belirgindir. Ancak dogal yenilenme
yoluyla geri dénlisiimi mimkinddr.

Ihmal Dodal dediskenlikten ayirt edilemez.
Edilebilir
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Tablo 8.21 Deniz Tiirleri - Etkinin Biiyiikliigii
Bilyiikliik Aciklama
Biyik Bir tiir Uizerinde, bolluk diizeyinde azalmaya ve/veya popiilasyon dagiliminda

degdisime neden olarak, s6z konusu popiilasyonun ya da tiiriin, veya buna
bagli olan herhangi bir poplilasyonun veya tiiriin birkag nesil* boyunca dogal
iyilesme (yani tGreme, etkiye maruz kalmayan alanlardan géc alma) yoluyla
eski seviyesine dondiriilemeyecek veya asla geri kazanilamayacak sekilde
degdisimine neden olan etki.

Orta Biiyiklikte Bir popiilasyonun bir bolimiinii etkileyebilir ve bir veya daha fazla neslin'!
bolluk diizeylerinde degisime ve/veya dagdiimlarinda azalmaya neden olabilir;
ancak s6z konusu poplilasyon veya buna bagli olan herhangi bir poptilasyonun
uzun vadeli bltinltgind tehlikeye atmaz.

Kigik Kisa bir sure igerisinde bir popiilasyondaki bireylerin belirli bir grubunu (bir
nesil ya da daha az) etkiler, fakat popiilasyonun kendisini ya da diger besin
zinciri dlizeylerini etkilemez.

Thmal Edilebilir Dodal dediskenlikten ayirt edilemez.

* Bunlar dederlendirilmekte olan hayvan nesilleri olup insan nesillerini kapsamaz

Tablo 8.22 Etkilerin Onem Matrisi

Alic1 Hassasiyeti (Kirilganlik ve Deger)

Onemli Degil/Az
Onemli*

ihmal Onemli Degil Onemli Degil Onemli Degil

Edilebilir

Onemli Degil Orta Derecede
Onemli

Onemli Degil OftSDErecede™ Cok Onemli
Onemli

Orta Derecede Cok Onemli Cok Onemli
Onemli

tkinin Biiyiikliigii (boyut, siklik,

-~
()
=

3

(7}

X

=

8

9

=3
1=

=]
©
c

:0

°

=
Q

* Etki 6Gneminin 6nemsiz mi ya da disiik mi oldugu kararini teknik disiplinle ilgili raporu yazan kisilere birakir
** Etki dneminin az mi yoksa orta derecede mi énemli oldugu kararini teknik disiplinle ilgili raporu yazan kisilere birakir
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Tablo 8.23 Etki Oneminin Tanimlan

Olumsuz [N o=V Onemli. "Cok 6nemli” etkiler, kaynagin/alicinin fonksiyonunu ve
Etkiler degerini bozma egilimindedirler ve daha genis sistematik
sonuglara (6rn. ekosistem veya sosyal refah (zerinde) neden
olabilirler. Bu etkiler, etkinin dGneminden kaginmak veya bunu
azaltmak igin etkinin azaltiimasi agisindan dnceliklidirler.

Orta Derecede Onemli. ‘Orta derecede’ 6neme sahip etkiler fark edilebilir olma
Onemli edilimindedirler ve mevcut kosullar izerinde kalici etkiler ortaya
cikarabilirler; bu da kaynak/alici igin zorluklara veya bozunmalarini
saglayan kosullara neden olabilirler ancak kaynagin/alicinin genel
fonksiyonu ve degeri yitirilmez. Bu etkiler, etkinin 6neminden
kaginmak veya bunu azaltmak igin etkinin azaltilmasi agisindan
onceliklidirler.

Algilanabilir ancak 6nemli degil. ‘Diisiik’ 65neme sahip
etkilerin mevcut kosullar (izerinde dodal degisimin tesinde fark
edilebilir etkiler yaratmasi beklenir ancak bunlar, kaynak/alici igin
zorluklara veya bozulmaya neden olmaz veya kaynadin/alicinin
genel fonksiyonu ve degeri yitirilmez. Ancak bu etkiler, karar
verme mercilerinin dikkatine sunulmali ve miimkiin olan
durumlarda bunlardan kaginilmali veya bunlarin etkisi
azaltiimaldir.

Onemli Degil. Etkinin mevcut durumdan veya dogal degisim
seviyesinden ayirt edilebilecek bir farklilik yaratmasi
ongorilmemektedir. Bu etkiler, etki azaltma 6nlemi gerektirmez ve
karar verme siirecinde bir nem ihtiva etmez.

8.8.1.2 Yapilan Modelleme

Belirli bir ekolojik modelleme yapilmamasina karsin, bu b&liim su altindaki sesin balik ve memeli
deniz hayvanlar (izerine etkisine iliskin akustik modelleme sonugclarini goéstermektedir. Girulti
modellemesine iliskin dederlendirme Ek 8.1'de sunulmustur.

8.8.2 Potansiyel Etkilerin Degerlendirilmesi: Insaat ve Isletim
Oncesi

8.8.2.1 Giris

Diger proje asamalan ile karsilastirldidinda, deniz ortami {izerinde en biyik etki insaat ve
isletim ©ncesi faaliyetlerden kaynaklanacaktir ve yukarida agiklanan aliclarin timi baz
asamalarda etkiye maruz kalabilir. Bununla birlikte, Proje, Tablo 8.24'te gosterilen Proje tasarim
kontrollerinin gelistirilmesi yoluyla bazi etkileri kaynadinda azaltacak sekilde tasarlanmistir.
Tasarim kontrolleri belirli bir Proje faaliyetinden kaynaklanabilecek potansiyel etkiye gore
siniflandinimisti. Béliim 3 Etki Degerlendirme Metodolojisi'nde ele alinmis olan IFC etki
azaltma hiyerarsisi dikkate alinarak tasarim kontrollerinin uygulanmasi ile ¢éncelikli olarak bir
etkinin olusturacadi riskten sakinmak veya bu riski en aza indirmek amaglanmaktadir. insaat ve
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isletim Ooncesi asamalarda ortaya cikabilecek potansiyel etkiler bu gercevede degerlendirilmistir.
Sonrasinda etkileri mimkin olan en alt seviyeye dislrecek ilave etki azaltma ve izleme
onlemleri belirlenmis ve geriye kalan etkiler dederlendirilmistir. Tablo 8.24'de verilen Proje
tasarim kontrolleri, Ingsaat, Isletim Oncesi, Isletime Alma ve Isletme asamalariyla ilgilidir ve
Bolim 8.8.2.2 ve 8.8.3.2'deki 6n azaltima dahil edilmistir.

Tablo 8.24 Tasarim Kontrolleri

Tasarim Kontrolleri

Tim ikmal islemleri South Stream Transport'un CSYP’sinin bir pargasi olarak gelistirilecek Gemi ve Deniz
Tagimaciligi faaliyetlerine 6zel Ingaat Yénetim Planiyla (IYP) uyumlu olarak yiiriitiilecektir. ingaat
Yonetim Plani hem South Stream Transport, hem de gorevlendirilecek ytiklenici (ve alt-yiikleniciler)
tarafindan igle ilgili karsilanmasi gereken gereklilikleri belirleyecektir.

Gemilerden yapilan tim bosaltimlar ve (retilen atiklar, Karadeniz'in, hidrokarbon iceren ¢op ve atiklara
iliskin olarak IMO 6zel alan statiisii dikkate alinarak, Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine Dair
Uluslararasi Sézlesme (MARPOL), Biikres Sézlesmesi ve ulusal yonetmeliklerle uyumlu olacaktir. Proje
tarafindan uyulmasi gereken pis su, evsel nitelikli atik, sintine ve yagl su bertarafina iliskin yénetmelikler
hakkinda bilgi 12. Boliim Atik Yonetimi'nde yer almaktadir.

Yiikleniciler tarafindan atiklarin kaynadinda azaltiimasi, mimkiinse geri donustirilmesi/yeniden
kullanilmasi ve aksi takdirde ilgili stireg yonetiminin sorumluluk sahibi bir yaklasimla saglanmasi icin bir
Entegre Atik Yonetim Plani hazirlanacaktir. Atiklarin gemide ayrilmasi, tehlikeli atiklarin depolanmasi igin
gemide giivenli alanlarin bulunmasi ve miimkiin oldugunda geri déniisiim/yeniden kullanima iliskin
hiikiimler igerecek olan gemilere 6zgu Atik Yonetim Planlarina uyumlu davranilacaktir.

8.8.2.2 Olasi Etkilerin Degerlendirilmesi (etki azaltma oncesi)

Alicllar ve alicllarin hassasiyet diizeyleri yukarida belirtilmisti. Bu bolimde, 3. Boliim Etki
Degerlendirme Metodolojisi'nde tartisilan etkinin biylkliga ve alicinin hassasiyeti matrisi
kullanilarak bu alicilar tizerindeki potansiyel etkilerin bir degerlendirmesi sunulmaktadir.

Bentik Canlilar

Gemi atiklan ¢okelerek, deniz tabaninda ayrisabilecek ve sonugta anoksik (oksijensiz) kosullar
yaratabilecek organik maddeleri su sitununa salar ve bdylelikle bentik topluluklar etkileyebilir.
Ancak, Karadeniz'in derin bdlgelerinde, 150-200 metrenin altindaki derinliklerde su kiitlesi ve
deniz tabani tamamen anoksiktir ve hidrojen siilfiir (H,S) orani yiiksektir. Bu dogal kosullar
nedeniyle Proje Alaninda bentik topluluklar bulunmamaktadir ve her tirli biyoloji anoksik
kosullara uyum sagdlamis mikrobiyal organizmalarla sinirlidi. Gemi atiklarindan kaynaklanan
etkiler disik hassasiyete sahip alicilarda ihmal edilebilir blyiklikte etki yaratacadindan
onemsiz olarak dederlendiriimektedir.

Borularin désenmesi sirasinda deniz yataginin érselenmesi bulaniklik ve askidaki kati maddelerin
yeniden g¢Okelmesine, bu durum da deniz ortaminin bogucu bir nitelik kazanmasina yol agabilir.
Bununla birlikte, abisal dizlik tabaninda cok az sayida ekolojik alici bulunmaktadir; bunlar
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anoksik kosullarda yasayabilen mikrobiyal organizmalardir. Deniz tabanindaki 6rtiileri ya da resif
yapilari olusturan yapisal mikrobiyal topluluklara iliskin herhangi bir iz gériilmemistir. Bu nedenle
boru déseme diisiik hassasiyete sahip bir alici icin ihmal edilebilir blyUkliktedir ve bu nedenle
etki onemsiz olarak degerlendirilmektedir.

Insaat ©ncesi yapilan giizergdh incelemeleriyle (ROV’larin kullaniimasi gibi) iligkili arag
hareketleri diisiik hassasiyete sahip bir alici icin ihmal edilebilir blyiklikte faaliyetlerdir, bu
nedenle bentik canlilar Uzerindeki etki onemsizdir.

Planktonlar

Gemi faaliyetleri planktonlari asadidaki sekilde etkileyebilecek atiklar tretecektir:

e Sogutma suyunun bosaltilmasi, isi fazlasi ve biyositlerin varligi nedeni ile su kalitesinde lokal
degisikliklere neden olabilir. Etki bliyik Olglide lokal olacagi halde alanin hemen
yakinlarindaki canlilarda termal ve/veya kimyasal baskiya yol agabilir; ve

e Gemi atiklaninin bertarafi lokal dizeyde isik seviyelerini azaltabilir ve bitkisel plankton
fotosentezini etkileyebilir. Askida kati maddeler de bazi hayvansal plankton tarlerinin filtreli
beslenme mekanizmasina midahale edebilir ve hayvansal planktonlari tiiketen canlilarin
davraniglarini etkileyebilir.

Gemi atiklari MARPOL ve ulusal mevzuatlar ile uyumlu bir sekilde yonetilecektir, plankton
popiilasyonu ve alan Uzerindeki etki, diisiik hassasiyetli bir alici icin dnemsiz olacagindan bu
etkiler ihmal edilebilir bliyiikliktedir ve bu nedenle 6nemsiz olarak dederlendirilmistir.

Deniz suyunun cikarilmasi planktonlarin siriiklenmesine yol acabilin. S6z konusu planktonlar
fiziksel gerilime maruz kalacaktir ve bu durum da 6éliimle sonuglanabilir. Bununla birlikte, sadece
bazi bireyler lokal olarak etkilenecedinden, bu etki kisa sireli, kiiglik caph bir etkidir ve bu
cercevede disiik hassasiyete sahip bir alici icin ihmal edilebilir blyUkliikte olacaktir. Bu nedenle
etki de 6nemli degildir.

Gece calismalarinda isiklandirma, dikey plankton dadiliminda degisikliklere neden olabilir, ancak
bu oldukca lokal bir etkidir ve ¢ok kiiglik bir alanda gerceklestiginden diisiik hassasiyete sahip
bir alici icin ihmal edilebilir blyiiklikte olacakti. Bu nedenle etki 6nemli degildir.

Baliklar

Gemi faaliyetlerinin pelajik baliklar (izerindeki olasi etkileri asagidaki gibidir:

e Proje MARPOL desarj kontrol ydntemleriyle uyumlu olacagindan, yiizeydeki ¢oziinmiis
oksijen dlzeylerinin lokal olarak azalarak fizyolojik baskiya yol acgmasi, baliklarda yer
degistirme ve/veya davranis dedisikliklerinin goriilmesi olasi degildir. Aksine, mutfak artiklari
baz tirler tarafindan yem olarak degerlendirilebilir, fakat bu etki siradan ve ©6nemsiz
olacaktir; ve

e Sogutma suyunun bertarafi, i1si fazlasina ve biyositlerin varliindan dolayi su kalitesinde lokal
degisikliklere yol acabilir. Bu da yakinlardaki canlilarda termal ve/veya kimyasal etkiye yol
acabilir, fakat bu da kisa vadeli ve oldukga sinirli bir etki olacaktir.
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Yukaridaki etkiler oldukga sinirli ve kisa sireli olup, gemi hareketlerinin orta seviyede
hassasiyete sahip bir alici Gizerindeki etkisinin ihmal edilebilir biiylklikte olacadi ve bu nedenle
ilgili herhangi bir etkinin baliklar icin 6nemli olmayacadi disiinilmektedir.

Gece calismalarinda kullanilacak isiklandirma, baliklar dogrudan cekerek ya da planktonik
avlarin dagiiminda degisikliklere neden olarak baliklari etkileyebilir. Biylk 6lglide lokal ve kisa
vadeli yapisi itibariyle, bu etki orta seviyede hassasiyete sahip bir alici icin ihmal edilebilir
biiyiikliiktedir; bu nedenle bu kapsamdaki bir etki baliklar icin 6nemli degildir.

Deniz suyunun alinmasi kiglik baliklarin, balik larvalarinin ve yumurtalarinin siriiklenmesine yol
acabilir. Bu durum canlilar Uzerinde fiziksel baskiya neden olacaktir ve dlimle sonuglanabilir.
Ancak, lokal olarak ve gok sinirli sayida birey etkilenecedi icin bu etki orta seviyede hassasiyete
sahip bir alici igin kisa vadede ihmal edilebilir biiyiikliiktedir ve bu nedenle dnemli degildir.

Gemilerin gegcisi ve borularin désenmesi sirasinda giiriiltii ve titresim meydana gelecektir. Ingaat
faaliyetleri sirasinda alcak seviyelerde giriiltiler de meydana gelebilir. Baliklar sesi algilamaya
duyarl ya da genel ses algisina sahip seklinde siniflandirilabilir. Tk grup genellikle kulaga bagli
biiylik hava keseleri olan tiirlerden olusur ve bunlar giriiltiiye karsi daha duyarlidirlar. Caca ve
hamsi i¢ kulaga genisleyen 6zel hava kanallarina sahiptir ve sesi algilamaya duyarl baliklardr.
Ton baligi gibi genel ses algisina sahip baliklar ses diizeyi ve frekans araligi bakimindan daha az
hassastir. Akustik etki analizi (Ek 8.1) Karadeniz'deki boru ddéseme faaliyetleriyle olusan ses
diizeylerinin baliklarda &lime yol agma bakimindan disik oldugunu géstermistir. Kullanilan
yaklagim Stadler ve Woodbury’nin, hava tabancasi seslerine maruz kalan baliklarin isitmeleri
Uzerine yapilan galismalarindan gelistirdikleri kriterlere dayanmaktadir. Bu yaklasim en yaygin
olarak kazik cakma isleminin verdigi zararin tahmin edilmesinde uygulanmaktadir, fakat sireklilik
tasiyan sesler igin de uygulanabilir. Baliklar icin az sayida yiksek sese maruz kalma, daha cok
sayida ya da daha uzun siiren daha disiik seslerden daha zararlidir bu nedenle, Stadler ve
Woodbury kriterinin (187 dB re pPa2-s) kullanimi, devamhl sese maruz kalma zerinde
uygulandidi ve etki arali§i ve alani tahminleri bakimindan 06lgiili sonuglar verdigi zaman
onleyicidir.

Modelleme sonuglari 3,8 km? etki alanina karsilik gelen 0,4 km'lik teorik maksimum hasar etki
araligini vermektedir. Bunun oldukga temkinli bir tahmin oldudu dikkate alinmalidir. Giinkii gemi
glriltisu yuksek frekanslidir ve baliklar genelde bu yiiksek frekansin lzerindeki seslere duyarli
degildirler (Karadeniz’de bulunmayan ve oldukca yiiksek frekansh sesleri algilamaya duyarli
morina gibi baliklar harig). Ayrica, baliklar giriltiiniin yiiksek oldugu yerlerden uzaklasir ve bu
nedenle, fiili olarak gurultiiye maruz kalma hali 6nemli 6lgide daha dustik olacaktir.

Basta dB; teknigi olmak Uzere adirlikli metrikler, hedef tiirlerin duyma hassasiyetine ve hayvan
tarafindan tecriibe edilen gurilti seviyesinin yiksekligine dayanmaktadir. Adirlikh esikler
kullanilarak davranigsal etkilerin (75 dB esigi goz 6nilinde bulunduruldugunda) bazi durumlarda,
caca gibi sesi algilamaya duyarli bazi baliklarda (hamsi disinda) belirgin olabilecedi tespit
edilmistir°. Modelleme boru déseme gemisinin yaklasik 0,5 km’lik bir mesafe dahilinde giriiltii

* Modellemede kullanim amagcli ¢aca baliginin odiogramlari mevcut degildi, bu yiizden yakin bir akraba olan ringa
baliginin odiogramlari kullaniimistir. Hamsi de ayrica onun yakin bir akrabasi oldugu igin hamsi odiogrami (izerinde
herhangi bir etki dngorilmemistir ve modelde ringa baliginin kullaniimasi etki araliginin fazla tahmin edilmesine neden
olmus olabilir.
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etkileri olusturabilecegini ortaya koymustur (etki alani yaklasik 0,1 km?dir). Genel ses algisina
sahip tirlerde etki goriilmesi beklenmemektedir.

Hamsi gibi go¢ eden tiirler gemilerin fiziksel varliindan ya da gog yollari ve/veya paternlerini
etkileyen giiriilti olusumundan etkilenebilir. Hamsi Karadeniz'de Proje Alani’nda goc ettidi bilinen
tek tirdlr (Bolim 8.5.4.1). Ancak, gemi filosu giinde sadece 2,75 km hizla hareket edeceginden
duragan bir nesne gibi dederlendirilebilir ve hamsi bu alandan kagabilecektir. G6¢ eden balik
tdrleri hizli hareket eder ve belirli bir noktada gegici bir sireligine bulunurlar. Ana goc¢ koridoru
Tirkiye MEB‘inde yaklasik 125 km geniglige ulasabilir (Ref. 8.11) ve ana etkinin gapi sesi
algilamaya duyarl baliklarda 0,5 km’dir. Etki alani hamsinin genis go¢ koridorunun gok kiigtik bir
kismini kapsamaktadir ve gegicidir. Bu ylzden su alti guriltiisii, hamsinin gé¢ yolundan
sapmasina veya go¢ davranisini birakmasina yol agmaz.

Gurilti kisa vadede az sayidaki bireyi etkileyecedi icin giriilti olusumu orta seviyede hassas
aliclar Gzerinde kiigiik bir etki olarak degerlendiriimektedir. Etkinin 6nemi bu nedenle azdir.
Akustik modellemeyle ilgili ek detaylar Ek 8.1'de sunulmustur.

Kuslar

Kis aylar boyunca Karadeniz’in kiyr bélgelerinde yuva yapan ve konaklayan kuslar icin Kuzey
Kutup Bélgesi'nden Guliney Afrika'ya uzanan ve Karadeniz Uzerinden gegen gesitli gog yollar
bulunmaktadir. Tirkiye MEB'i icerisinde herhangi bir yuva alani bulunmadigindan, bu bodlgede
beslenen veya gog¢ yollari bu bdlgeden gegen kus tiirleri az sayidadir. Karadeniz'in orta kisimlari,
Avrupa'y! Afrika'ya baglayan Akdeniz/Karadeniz ana gog yolunun disinda kalmaktadir (Sekil 8.4).
Karadeniz'in orta kisimlarinda rastlanan kus tirlerine iliskin mevcut veriler sinirli olmakla beraber,
bu bdlgenin gdégmen kuslar icin fazla dnem tagimadigi bilinmektedir.

Incelemeler ve boru déseme faaliyetleri sirasinda kullanilan gemilerin hareketleri deniz kuslarini
gecici olarak rahatsiz edebilme potansiyeline sahiptir. Ancak bunlar oldukga hareketli hayvanlar
olduklarindan genel olarak rahatsizlk veren alanlardan kacabilmektedirler. Ayrica Orta
Karadeniz’de deniz kuslarinin  yogunlugu genel olarak dislktir; kuslarin gog sirasinda
goriildikleri bilinmekte ve deniz ylizeyi zerindeki sayilarinin gok olmayacagi 6ngoériilmektedir.
Gemi hareketlerinin, gé¢ ddénemleri sirasinda az sayida kus Uzerinde birtakim etkileri olabilir ve
bu etkiler gemi filosunun cevresinde, daha cok lokal seviyede olacakti. Bu nedenle etki, orta ila
yuksek seviyede hassasiyeti olan alicilar igin ihmal edilebilir biiytklikte ve bu nedenle de kuglar
icin ®nemsiz olacaktr.

Proje icin gece calismalari yapilmasi ve bu calismalarda aydinlatmanin projektérlerle saglanmasi
gerekecektir. Isik, goc eden kuslari etkileyebilir ve kuslarin biylk 6lclide 1siklandirilan
ekipmanlara carpmalarindan kaynaklanan olimlere neden olabilir. Isik kaynagi (déseme gemisi
gibi) gegici nitelikte ve gece ugan kuslarla etkilesimi sinirli olacaktir. Yalnizca az sayida ve lokal
bireyler (kuslar) etkilenecedinden, orta-yiiksek seviyede hassasiyeti olan bir alici icin ihmal
edilebilir-kiiclik bir etki sdz konusu olacaktir ve bu etki orta derecede ©nemli olarak
degerlendirilmektedir.

Deniz Memelileri

Proje Alanina gelip gitme, incelemeler ve boru doseme faaliyetleri sirasindaki gemi hareketlerinin
deniz memelilerini gecici olarak rahatsiz etme potansiyeli bulunmaktadir. Ayrica carpismalar da
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meydana gelebilir; ancak kiliglik deniz memelileri agisindan bu pek olasi bir durum olarak
degerlendiriimemektedir. Deniz memelileri yiiksek hareket kabiliyetine ve keskin duyusal algilara
sahip olduklari icin genellikle rahatsizlik kaynadi olan bolgelerden kacabileceklerinden, sinirli
sayida bireyin etkiye maruz kalmasi olasi goriilmektedir. Bu nedenle yliksek seviyede hassasiyeti
olan alici icin orta vadeli, kiiglik bir etki s6z konusu olacaktir ve bu etkinin orta derecede
onemli olacagi 6ngdriilmektedir.

Gemilerden bosaltilacak sogutma suyu ve diger atik sular, 1si artisina ve atiklarin varligindan
dolayi su kalitesinde lokal degisikliklere yol agabilir. Bu durum yakinlarda bulunan hayvanlar icin
termal ve/veya kimyasal bir baskiya neden olabilir ancak bu durum 6nemli élglide lokal nitelikte
olacaktir ve deniz memelilerinin kolaylikla sakinabilecedi bir etki s6z konusudur. Bu etki, ihmal
edilebilir blylkliikte, kiiglk dlcekli ve kisa donemli olup, yilkksek seviyede hassasiyeti olan
bir alicinin yaralanmasina/6limiine neden olma olasiigi disik oldugu icin 6nemsiz olarak
degerlendiriimektedir.

Gece calismalarindaki aydinlatma, tiikettikleri su Uriinlerinin dagiimindaki degisiklikler nedeniyle
deniz memelilerini etkileyebilir. Blylk &lglide lokal nitelikte ve yalnizca sinirh sayida bireyi
etkileme potansiyeli oldugundan, bu durum, yiiksek seviyede hassasiyeti olan alici igin kisa
dénemli, ihmal edilebilir biyiklikte bir etkiye sebep olacaktir ve bu etkinin 6nemsiz olmasi
muhtemeldir.

Boru ddoseme gemilerinin ve hareket halindeki gemilerin yaydigi glirtltiler, sesle yer belirleme
(ekolokasyon) ve iletisim kurma becerilerini etkileyebilecedi ve fiziksel zarar (yonini sasirma
sebebiyle karaya vurma ve asin durumlarda duyu organlarinin hasar gormesi gibi riskler)
verebilecekleri icin deniz memelileri tizerinde olumsuz etkiye neden olabilirler. Giriiltli, bazi deniz
memelilerinin, akustik avlanma alanlaryla cakistigi icin beslenme alanlarini terk etmelerine
neden olabilir.

Cesitli faaliyetler insan kaynakh girdltiiniin su altinda olusmasina neden olacaktir ve bunun
deniz memelilerini etkileme olasiigi bulunmaktadir. Boru hatti insaati sirasinda ve isletme
oncesinde glriltiiye neden olan faaliyetler sdyle tanimlanmistir:

e Boru hattinin désenmesi dncesindeki incelemeler;
e Gemi hareketleri; ve

e Boru doseme.

Deniz alti guriltistinin deniz memelileri (izerindeki potansiyel etkisini degerlendirmek igin
ayrintili bir guriltd modellemesi gercgeklestirilmistir. Girilti modellemesi, tek kaynakli, birlesik
kaynakli (gemi yaylimindan) ve zamana vyayilmis (24 saat) maruz kalma durumlarini
dederlendirmektedir. Yaralanma ve davranissal degisikliklere neden olabilecek potansiyel
guriltiler dederlendirilmis ve asadida ozetlenmistir. Ayrintilar kapsamli olarak Ek 8.1'de
sunulmustur.

Olusacak hasarin degerlendirilmesi, en son bilimsel yaklagimlara bagl kalinarak ve 24 saatlik
stire boyunca kiimlatif sese maruz kalma seviyesi (SEL) temel alinarak yapilmistir. Boru déseme
faaliyeti, boru sevkiyati icin gidip gelen gemiler gibi destek gemileri ve boru déseme gemisinin
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gercede uygun hareketleri kullanilarak modellenmistir. Sureklilik arz eden glriltliden
kaynaklanan hasar araliklarinin® degerlendirilmesi icin iki tiir kriter bulunmaktadir ve mevcut
kosullarda bunlarin gegerli oldugu distindlmektedir: Southall vd. kriterleri ve Finneran ve
Jenkins kriterleri (ayrica "ABD Donanmasi kriterleri” olarak da bilinir):

o 1Ilk grup, Tip 1 agirlik egrileri kullanarak deneklerin isitme sinifina gore belirlenmis tek esikli
215 dB re pPa2-s SEL dederini kullanir (M-adirhidi); ve

e Didgeri ise, Southall vd. arastirmasindan bu yana elde edilmis ilave verileri ve 6znel giriltiyd
dikkate alarak cesitli esikleri ve daha yeni olan Tip 2 adirlik fonksiyonlarini kullanir. Yunuslar
gibi Orta Frekansh Deniz Memelileri icin (MFC) esik Tip 2 MFC adirlidina sahip 198 dB re
pPa2-s SEL'dir. Domuzbaliklari gibi Yiksek Frekansli Deniz Memelileri icin esik Tip 2 MFC
adirhdina sahip 187 dB re pPa2-s SEL'dir.

SEL temelli dederlendirmenin sonuglari, 24 saatlik bir aralikta esik (zerindeki kimiilatif
seviyelere maruz kalan modellenmis alanin (etkinin alani) yani sira, ana boru dégeme gemisinin
izdlisimiine kiyasla daha dogrusal bir “genislik” saglayan etki mesafesi olarak da sunulmustur.
Boru hatti glizergahi boyunca uzanan kimidlatif izdlisimiin dizensiz ve uzun sekli sebebiyle,
etki mesafesi esdeder alanin yaricapi olarak hesaplanamamakta ve bunun yerine kendi sekline
uygun olarak temel alinan izdisiimiin serit genislijinden vyararlanilarak hesaplanmaktadir.
Faaliyetin hasara neden olabilecek izdiisiimiiniin gok sinirli olacagi tahmin edilmektedir.

Su alti giriltiisiniin deniz memelisi davraniglari (zerindeki etkisini degerlendirmek icin
yararlanilan gesitli kriterler mevcuttur. Geleneksel olarak, yayginca “B Seviyesi Taciz
(Rahatsizlik)” kriteri olarak bilinen 120 dB re pPa’min davranis (izerindeki etkilerinin
degerlendiriimesine yonelik olarak adirliklandirimamis bir kriter kullaniimaktadir. 1997'den bu
yana ABD’de kullanilan bu kriter bazi bilinen eksikliklere sahiptir; bu eksikliklerin en dnemlisi
deniz memelilerinin sese ve ozellikle duyduklari frekans araligina karsi duyarhliklarindaki
farklihiklarin cok fazla olmasidir. Bu nedenle “herkese uyan tek ¢6ziim” kriterinin, bazi durumlar
icin uygun olmadi§i dusiiniilmektedir ve yaklagim su anda NOAA/NMFS 7 'nin incelemesi
altindadir. Ancak bu yaklasimin yaygin olarak kullanildigi g6z ardi edilmemelidir. Bu dogrultuda,
biitiinlik ve yaygin kullanima referans olmasi agisindan bu rapora dahil edilmistir. Ayrica, 2012
yilinda liman domuzbaliklari igin yapilan (Ref. 8.29) ve sesli uyariciya kendine 6zgi bir sekilde
duyarl olarak tepki verdiklerinden, bu tiir deniz memelileri igin agriliklandirilmis 6élgiim kriterlerini
Ozellikle kullanmayan vyakin tarihli aragtirmalarda da kabul edilebilir tek yaklasim olarak
benimsenmistir.

Liman domuzbaliklari harici tlrler icin  adirliklandirimig  6lgim  davranis  kriterleri
degerlendirilebilir, ancak bu kriterlerin gemilerden kaynakl, sireklilik arz eden sesler s6z konusu
oldugundaki uygulanabilirlikleri dogrulanmamistir ve kullanimlarindan kaynaklanabilen gérece
yliksek tepki esiklerinin deneysel kanitlarla karsilastirilip kanitlanmasi zor olabilir.

6 Kalici esigi degisikliginin (PTS) baglangici olarak tanimlanir; yani isitmenin bozulabilmesi ve canlinin eski isitme 6zelligini
yitirmesi

7 Bu kilavuzlar yakin gelecekte yayinlanacagindan, halen emsal incelemesinden gecen yeni yaklasim, daha incelikli bir
bilimsel kriter olusturma cabasidir. Hayvanlar girilti kaynaklarindan uzak duracaklarindan etkilenmelerinin azalacadi

veya cevre glrilti seviyeleri ile daha iliskili olacaklari diisiincesinden yola cikarak deginilen B Seviyesi esiginde bir artis
olmasi ile sonuglanacaktir.
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Odiogrami temel alan davranigsal etki kriterlerinin, yunuslar igin guvenilir odiogramlarin
mevcudiyeti gdz dniinde bulundurularak, en uygun kriterler oldugu diistinilmektedir. Davranissal
rahatsizigin baslangici icin hangi esigin benimsenmesi gerektidine iliskin odiogram seviyelerinin
kullanimi hakkinda hala bir belirsizlik séz konusudur (isitme esigi dB veya dB.:). Yaygin olarak
kullanilan kriterler, orta seviyede ve belirgin davranigsal tepkilerin gériilmeye baslamasiyla iligkili
olarak tiim tirler igin, sirasiyla, sabit 75 ve 90 dBy, esikleridir. Ancak 6zellikle daha yiksek olan
esidin gegerliligi sorgulanmis ve 6nemli oranda daha alcak seviyelerde olusan tepkilere dair
cesitli kanitlar bulunmustur. Farkll unsurlar dikkate alinarak 75 dB: esiginin, deniz
memelilerindeki davranigsal rahatsizigin baslangici icin makul seviyede ihtiyatli ve savunulabilir
bir belirleyici olacadi degerlendirilmis ve bu dederlendirme igin bu esik kullanilmistir.

Odiogram adirlikl kriterlere gore, bireysel gemi operasyonlari icin davranissal etki mesafelerinin
yalnizca yunuslar ve domuzbaliklari igin 6nemli olacagi ve bu etki mesafelerinin herhangi bir
modellenmis konum icin higbir zaman 1,01 km'yi gegmeyecedi tahmin edilmektedir. Bu mesafe,
yunuslara kiyasla glrdltiiye daha duyarli olan liman domuzbaliklarinin odiogrami temel alinarak
belirlenmigtir. Liman domuzbaliklarinin Proje Alani igerisinde veya yakininda gok sayida gérilmesi
olasi gorilmediginden (2009-2011 arasi yapilan arastirmalarda bu tiir hic gorilmemistir); bu
yaklagim bir ihtiyati 6nlem olarak degerlendirilebilir. Ongériilen etki mesafeleri ve alanlari Tablo
8.25'te sunulmustur.

Tablo 8.25 75 dB,. e dayanarak Deniz Memelileri icin Ongériilen Davranissal Etki
Araliklan

Faaliyet Mevsim Afalina (Mutur) Liman
Domuzbaligi
mesafe alan mesafe alan
(km) (km?) (km) (km?)
Boru Doseme Subat 0,5 0,06 0,4 0,2
Adustos 0,5 0,06 0,4 0,23
Ekip Degisimi Subat 0,6 0,53 0,92 1,74
Adustos 0,64 0,61 1,01 2,26

Ayrica, deniz memelileri boru hattinin denetimi sirasinda sonar giriltiisiine maruz kalabilirler.
Sonar kaynaklar igin, ani ortalama karekdk ses basing seviyesi Olglisiine (rms SPL) dayanan,
kabul edilmis etki kriterleri bulunmaktadir. Yaralanma icin adirliklandirilmamis 180 dB re 1 pPa
esigindeki genel bir standart (NMFS) siklikla kullaniimaktadir. Davranigsal etkiler icin ABD
Donanmasi’'nin dzellikle sonar kaynaklari igin bagvurulan bazi kriterleri de bulunmaktadir. Bunlar
arasinda, orta frekansl ve ylksek frekansli deniz memelileri icin kullanilan kriterler SPL'nin Tip 1
agirliklandirmasina dayanmaktadir ve tek bir esik dederi saglamazken, herhangi bir SPL'den
kaynaklanan davranigsal etkinin olasilikli degerlendirmesi igin Davranigsal Tepki Fonksiyonuna
basvurmaktadir. Bu dogrultuda temel kriter olarak 160 dB re dB re 1 pPa adirlikli SPL'sine karsilik
gelen makul derecede temkinli %25 tepki olasiidi kullaniimistir. Ancak yukarida da agiklandig
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gibi, liman domuzbaliklari (muturlar), rahatsizliga karsi yiiksek diizeyde hassasiyetleri oldugu icin
bu kriterin disinda tutulmustur ve adirliksiz 120 dB re 1 pPa NMFS standart esigi kullaniimistir.
Her tiirli durumda, deniz memelileri lizerinde herhangi bir hasarin meydana gelebilmesi icin,
kaynagin 10 m ve daha yakininda olmasi gerekecektir. Tahmin edilen en uzun mesafe kaynaktan
yaklasik 120 m'dir. Davranissal etkilerin gdzlemlenebilece§i mesafeler Tablo 8.26'da
Ozetlenmistir.

Tablo 8.26 Sonar Kaynaklar icin Tahmini Davranis Etki Araliklar

Esik Mevsim Aralik (km)  Alan (km?)
Genel (NMFS) esik (120 dB re 1 pPa rms Subat < 0,01 < 0,0001
SPL adirliksiz) Domuzbalig Agustos < 0,01 < 0,0001
Orta Frekansli deniz memeli davranis esigi Subat 0,12 0,0005
(160 dB re 1 pPa SPL) Yunus Agustos 0,12 0,0005

Analizler, borularin désenmesi sirasinda ortaya cikan ses seviyelerinin deniz memelilerinin
6limine veya yaralanmasina neden olmasinin muhtemel olmadigini gdstermektedir. Gurltd,
kisa sireligine toplulugun genelini etkilemeden bir grup lokal bireyi etkileyebilir, bu nedenle
glrdltindn olugsmasi yiiksek seviyede hassasiyeti olan bir alici icin orta derecede 6nemli, kiigiik
bir etkiye neden olacaktir. Deniz altindaki giriiltiiniin sayisal dederlendirmesi hakkinda detayli
bilgi Ek 8.1'de bulunabilir.

8.8.2.3 Etki Azaltma ve izleme

Etki azaltma yaklagimi yukarnda Bolim 8.8.1’'de agiklanmistir. Belirli etki azaltma &nlemleri
asadida ele alinmis ve Proje faaliyetlerinden kaynaklanabilecek her bir potansiyel etki ile Tablo
8.16'da gruplandiriimistir.

Etki kategorilerinin genis bir araligi kapsayabilecedi dikkate alinmalidir. Ornegin, orta derecede
onemli bir etki gérece lokal olabilir ve sinirl sayida alicyr etkileyebilir veya yasal bir limitin ihlal
esigine yaklasabilir. Bir faaliyetin etkilerinin, sadece cok 6énemli etkiye yol agmasini engelleyecek
sekilde tasarlanmasinin iyi bir uygulama olmadidi aciktir; etki azaltma siirecinde 6nemli olan
etkinin sadece hiyerarsik degerini diisiirmek dedil, etkinin uygulanabilir en diisiik seviyeye dek
azaltilmasi oldugunun vurgulanmasi gerekmektedir:

e Deniz kuslarinin su ylizeyinde ve/veya deniz memelilerinin yakinlarda oldugu bilinen
konumlarda gemiler hizlarini azaltacaklar ve kaciniimasi imkansiz olan durumlar disinda
hayvanlara yaklasmayacaklardir;

e Yiklenicilerin yonetim planlari igerisinde memeliler ve kus etkilesimleri icin belirli kurallar
olusturulacaktir ve egitimli bir Deniz Memelisi Gozlemcisi (MMO), bu tiir etkilesimlerde
yardimci olmak igin boru déseme islemleri boyunca gemide bulunacaktir;

e Modern gemiler ve tesisat/ekipman kullanilacak ve diizenli bakim kontrolleri yapilacaktir;
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e Geminin motor giici, yakinlardaki deniz memelilerinin yliksek su alti glrdltisi ve
titresimden uzaklasmalarini saglamak icin uygun olan yerlerde “arttirilacaktir”;

e Biyogesitlilik Eylem Plani ve Biyogesitlilik Yénetim Plani hazirlanacaktir;

e Gece calismalarinda, yonlendiriimis aydinlatma, paneller, golgelikler, zamanlayicilar,
uyaricilarin  gerektigi gibi kullanilabilmesi icin uygun isiklandirma tasarimi yapilacaktir.
Geceleri, az 15kl ve/veya olumsuz hava kosullarinda gereksiz isiklandirma yapilmadan, 151k
yogunlugu azaltilarak ve isik kaynaklarinin {izeri kapatilarak/ortiilerek 1sigin gokyiziine ve
denize dogru yonlendiriimesi givenli bir sekilde engellenecektir. Bu uygulama, &zellikle
gocmen kuslarin en aktif oldugu gé¢ déneminde (Mart sonu ile Mayis sonu arasi ve Eyliil
ortasl ile Ekim sonu arasi) kuslarin gemilerle ve gemilerin Ust yapilariyla carpistigi tespit
edilirse hayata gegirilecektir; ve

e Denizden su alinirken elekler kullanilarak, yumurtalarin, larvalarin ve bliylik omurgasizlar
dahil, baliklarin alinmasi engellenecektir. Eleklerin tasarimi, yaralanma ve/veya olimi
azaltacak sekilde optimize edilecektir.

izleme

Boru hatti kurulumunun neden olabilecegi etkileri dogrulamak, etki azaltmanin etkinligini ortaya
koymak ve etkilenen alicilarin gegici etkilerden sonra toparlandiklarini kayit altina almak igin
ekolojik izleme gerekmektedir. izleme programlari, Proje icin gergeklestirilen arastirmalarla
iliskilendirilecek ve insaat Oncesi ve sonrasi verilerin birbiri ile uyumunu saglayacak sekilde
tasarlanacaktir. Bolim 8.8.1'de belirtildigi Gizere, etki azaltma ve yonetim onlemlerinin nitelikleri
ve uygulamalarn ve telafi veya dengeleme onlemlerinin gerekli oldugu durumlar icin Proje
tarafindan degisen kosullara ve izleme sonuglarina uyumlu bir uyarlanabilir yonetim uygulamasi
benimsenecektir.

Tirk mevzuatlari uyarinca Tirk Ulusal CED’i cercevesinde bir izleme plani gelistiriimesi
gerekmektedir ve bu plan, ilgili Tiirk makamlarinca onaylanacaktir. Eger insaat sirasinda etkiler
tespit edilirse, Proje kapsaminda insaat sonrasi ek izlemeleri, yukarida bahsi gecen uyarlanabilir
yonetim yaklasimi ile uyumlu bir bicimde gelistirilebilir.

Izlenmesi gerekecek olan bilesen ESIA tarafindan asadidaki gibi tanimlamistir:

e Deniz Kuslari ve Deniz Memelileri: Tir bolluk diizeylerini ve dagiimlarini kayit altina almak
icin insaat sonrasinda deniz kuslarina ve deniz memelilerine yonelik incelemeler, boru
hattinin rutin dis denetimini gerceklestirecek Proje gemileri tarafindan yapilacaktir.

Biyocesitlilik takibi Proje’nin genel Cevresel ve Sosyal Yonetim Sistemi'ne (CSYS) dahil
edilecektir. Bu sekilde programin sonuglari agikga yodnetimsel eylemlere ve etki azaltma
stratejisinin etkinligini degerlendirmek igin kullanilan sonuglara badlanabilecektir. Bu yaklagim,
“planla, uygula, kontrol et ve eyleme gec¢ (6nlem al)” seklinde 6zetlenen ydnetim sistemine
vurgu yapan IFC Performans Standardi 1 ile uyumludur. Daha fazla bilgi, 16. Boliim Cevresel
ve Sosyal Yonetim’'de ayrintili olarak agiklanan Proje’nin Cevresel ve Sosyal Yonetim Plani'nda
(CSYP) sunulmustur.

Buna ek olarak, bazi deniz kuslar ve deniz memelileri kritik habitat olarak tanimlandigindan,
biyocesitlilik takibi/arastirmasi gerekliligi de s6z konusudur. Proje’nin etki azaltma stratejisi IFC
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PS6 ile uyumlu ve net biyogesitlilik kazanimlar saglayacak sekilde tasarlanacaktir. Projelerin
biyogesitlilik faydalari saglamak icin siklikla kullandi§i yontemler arasinda telafi etme/dengeleme
yaklasimi yer almaktadir. Ancak bu projede, biyocesitliligin telafi edilmesi/dengelenmesi
yaklagimi etki azaltma stratejisinin bir parcasi degildir (kismen geriye kalan etkilerin 6nemli
olmamasi ve kismen de deniz ortaminda telafi etme/dengeleme isleminin zorlugu nedeniyle), bu
nedenle net biyogesitlilik kazanimlari, biyocesitliligi korumak ve muhafaza etmek igin tanimlanan
ilave firsatlarla elde edilecektir. Basta kuslar ve memeliler igin olmak (izere, Proje’nin bdyle bir
izleme programi gelistirmesi, korunmasi gereken tirler igin koruyucu tedbirleri iyilestirmek ve
bilimsel bilgiyi gelistirmek agisindan énemlidir. Bu programlarin kapsami, maksimum faydanin
saglanmasi icin ilgili taraflarla yapilacak miizakerelerde olusturulacaktir.

Yukarida anlatilanlar biyogesitlilik dederleri icin tanimlanmis olan 6nemli habitata net kazang
saglamak icin tasarlanacak olan Biyogesitlilik Eylem Plani icerisinde tanimlanacaktir.

8.8.2.4 Kalan Etkiler: insaat ve Isletim Oncesi

Proje Insaati ve Isletim Oncesi Asamalarinin geriye kalan etkileri Tablo 8.27°de verilmistir. Tablo
8.24'da ele alinan Tasarim Kontrollerinin ve yukarida acgiklanan etki azaltma énlemlerinin sonucu
olarak deniz ekolojisi alicilar izerinde geriye kalan etkilerin dnemli bir bolimi az énemli veya
oénemsiz olarak degerlendirilmisti. Onemsiz etkiler oldukca lokal veya sik rastlanmayan
faaliyetlerle veya sistemin dodal degiskenlik sinirlar icinde kalan etkilerle iliskilidirler ve bu
yuzden etkin bir sekilde tespit edilemezler. Bu Bélimde daha aynntili bir bigimde
degerlendiriimeyecek olan bu etkiler asagidakilerden olusmaktadir:

e Sogutma suyu olarak kullanilan deniz suyunun ¢ekilmesi islemlerinin hassas alicilar tizerinde
fark edilebilir etkisi olmayacaktir ve bu nedenle bu etki 6nemsizdir;

e Denetim amacli incelemeler sirasinda meydana gelecek olan herhangi bir rahatsizlik ¢ok
kiiclk bir alani kapsayacak ve kisa sireli olacaktir; bu nedenle 6nemsizdir;

e Gemilerin dinamik konumlandirmasindan kaynaklanan tiirbiilans, lokal nitelikte olacagindan
etkisi de ®onemsiz olacaktir; ve

e Kiglik capli, kisa sireli insaat faaliyetlerinin sebep oldugu rahatsizlik ve atik olusumu da
onemsizdir.

Etkilerin azaltiimasi 6ncesinde deniz kuslari Gizerindeki aydinlatmanin etkilerinin orta derecede
onemli oldugu dederlendirilmistir. Yukarida belirtildigi gibi uygun aydinlatma tasarimi bir etki
azaltma onlemidir. Geriye kalan etki ise az onemli seklinde degerlendirilmektedir. Kuglara ve
deniz memelilerine rahatsizlik veren gemi hareketlerinin etkileri, etki azaltimindan énce orta
derecede onemli seklinde dederlendirilmistir. Etkilesimlerin azaltiimasi amaciyla egitimli bir
deniz memelisi gbzlemcisinin gérevlendirilmesi ve belirli protokollerin gelistirilmesi etki azaltma
yontemi olarak uygulanacak ve geriye kalan etki az dnemli olarak degerlendirilecektir.

Su alti giirdltlst arka plan seviyelerinin (izerinde oldugu igin az énemli (6nemsize kiyasla) bir
etki olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle su alti giriiltiisiiniin yiksek duyarliliga sahip deniz
memelileri Uzerindeki etkisi, dhem matrisinin siki bir sekilde uygulanmasina dayanilarak (Tablo
8.22) etki azaltimindan 6nce orta derecede onemli olarak dederlendirilmistir. Giriltli ihmal
edilebilir seviyelere indirilemeyecedi icin etki azaltimi dnlemlerinin uygulanmasindan sonra bile
deniz memelileri Uzerinde kalan etki, matrise gore orta derecede 6nemli olmaya devam
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edecektir. Ancak bu durum, Tablo 8.23'teki “orta derecede &nemli etkiler” tanimi ile (yani,
"mevcut kosullar lzerinde kalici etkiler ortaya cikarabilirler; bu durum, kaynak/alci igin
zorluklara veya bunlarin bozuldugu kosullara neden olabilir ancak kaynadin/alicimin genel
fonksiyonu ve degeri yitirilmez.”) uyumlu dedildir: Daha Once de agiklandigi gibi, ingaat
filosunun akustik etkisinin modellemesi, guriltinin deniz memelilerinin yaranmalarina veya
6limine neden olmasinin muhtemel olmadidini ve yalnizca kisa bir siire icin genel toplulugu
etkilemeden vyalnizca vyerel birkag bireyi etkileyecegini gostermektedir. Bu tlr bir etki,
degisikliklerin algilanabilir ancak kisa sureli olmasi (yalnizca tek bir alici Gizerinde birkac giinden
fazla olmayacak sekilde) ve “kaynak/alici icin zorluklara veya bozulmaya neden olmadigi veya
kaynagin/alicinin genel fonksiyonu ve degeri yitirilmedigi” icin az énemli tanimi ile uyumludur.
Etkinin az dnemli olarak dederlendirilmesi uygun bulunmustur.

Alici hassasiyeti, etki buylkligl, onerilen etki azaltma yontemleri ve etkinin 6nemi ile geriye
kalan etkilerin dzeti Tablo 8.27’de verilmistir.
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Tablo 8.27: Etkilerin Degerlendirilmesi: Insaat ve isletim Oncesi

Faaliyet Olasi Etki Alici Alici Etki Buyukliugii Azaltma Etki Azaltma Onlemleri Kalan Etkinin
Hassasiyeti /Olasiligi Oncesi Etkinin Onemi
Onemi
Gemilerin Proje Gemi atiklari / desarijlar Plankton  Disik Ihmal edilebilir Onemli degil Gerekli degil -
Alan'na gelip dolayh olarak su kalitesini
gitmesi ve insaat bozup tiirleri etkileyebilir. Balik Orta Ihmal edilebilir Onemli degil -
Yaylhm! (.gem|. Geceleri kullanilan igiklar Derecede
filosu) icindeki cesitli tlrleri gekebilir.
hareketleri, ' Memeliler  Yiiksek ihmal edilebilir Onemli degil -
Ly Deniz suyunun gekilmesi
Borularin ve diger L .
i tlrlerin stiriiklenmesine
malzemelerin -
- S neden olabilir.
tedarik gemileriyle
etirilmesi ve : : - .. s
gqulrrelztteba:tv Insaat 6ncesi glizergah Dip Duistik Ihmal edilebilir Onemli degil Gerekli degil -
. - arastirmasi ile ilgili ROV Canlilari
degisimlerinin | |
gergeklestiriimesi salismarart.
Rutin gemi Deniz yiizeyindeki Kuslar Orta Az Orta Derecede  Egitimli bir deniz memelisi Az 6nemli,
operasyonlari canlilarnn fiziksel Derecede Onemli gbzlemcisi (MMO) ve dogrudan,
(tahrik/sogutma rahatsiziigi (akustik Yiiksek yiiklenici yonetim planlari kisa vadeli
suyu dahil), etkilerden dolay1) ve olas dahilinde memeliler ve kus

Gece calismalari,

garpisma riski

etkilesimlerine yonelik belirli

kurallar;

Devam edlyor..



Faaliyet Olasi Etki Alic Alici Etki Bilyiikliigii Azaltma Etki Azaltma Onlemleri Kalan Etkinin
Hassasiyeti /Olasiligi Oncesi Etkinin Onemi
Onemi
Boru dégenmesi Memeliler  Yiksek Az Orta Derecede Bu kurallar agagidakileri Az 6nemli,
oncesinde/ingaat Onemli kapsayacaktir: dogrudan,
§|ra5|nda yapilan o  Gereksiz gemi kisa vadeli
incelemeler. ..
hareketlerinin
Borularin deniz engellenmesi.
tabanina e  Memelilerin
désenmesi bulunabilecedi
yerlerde gemi
hizinin azaltiimasi.
Kus ve memeli
topluluklarindan kaginmak.
Kuslar (6zellikle geceleri Kuslar Orta Ihmal edilebilir-kiigiik Orta Derecede Gereksiz Igiklandirmanin Az Onemli,
go6g edenler) 1siga dogru Derecede Onemli kaldiriimasi, kuslar icin en dogrudan,
ucabilir ve gemilere Yiiksek aktif go¢ dénemlerinde 151k kisa vadeli

garpma sonucu zarar
gorebilirler.

yogunlugunun azaltiimasi,
1sik kaynaklarinin Gzerlerinin
kapatiimasi/ortilmesi.

Devam edlyor..



Faaliyet Olasi Etki Alic Alici Etki Bilyiikliigii Azaltma Etki Azaltma Onlemleri Kalan Etkinin
Hassasiyeti /Olasiligi Oncesi Etkinin Onemi
Onemi
Gdirdltd, sinirh bir alanda Baliklar Orta Kiiguik Az Onemli Egitimli bir deniz memelisi Az Onemli,
davranissal degisikliklere Derecede go6zlemcisi (MMO) ve dogrudan,
neden olabilir yuklenici yonetim planlari .
. . kisa vadeli
dahilinde memeliler ve kus
tkilesimleri onelik belirli ..
Giiriiltii genis bir alanda  Deniz Yiiksek Kiiciik Orta Derecede  Cdlesimierine yonelik belirli - o
- . o - . protokoller; bu protokoller Y
disiik seviyede Memelileri Onemli o . dogrudan
- asadidakileri kapsayacaktir:
davranigsal degisikliklere kisa vadeli
neden olabilir. Faaliyetin Gereksiz gemi hareketlerinin (Bs:kme:ze
N Itil , A
dogrudan yakininda olmak azaltilmasi Bolim 8.8.2.4)

yaralanmaya sebep
olabilir.

Memelilerin bulunabilecegi
yerlerde gemi hizinin
azaltilimasi,

Kus ve memeli
topluluklarindan kaginmak,

Uygun yerlerde gemi motor
guclnin “arttirnimas”.

Tamamiandl.
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8.8.3 Olasi Etkilerin Degerlendirilmesi: Isletme Asamasi

8.8.3.1  Giris

Isletme ve hizmete alma siireclerinde etkiye neden olacak faaliyetlerin kapsaminin, Insaat ve
Isletim Oncesi Asamalara kiyasla kisitli olmasi sebebiyle, alici sayisi, boru hattinin deniz tabani
Uzerindeki siirekli mevcudiyetinden etkilenebilecek veya denetim ve bakim faaliyetlerinden
rahatsiz olabilecek olan alicilarla sinirlidir.

Denetim faaliyetleri, Bolim 8.8.2.2'de tarif edilen tiirde gemi atiklarinin daha seyrek olarak ve
ufak miktarlarda Uretimine neden olacakti. Gemilerden yapilan tiim bosaltimlar ve atiklar
MARPOL ve ulusal mevzuata uygun olacaktir; bu nedenle etki énemsiz olacagindan, daha
ayrintil bir sekilde incelenmeyecektir.

8.8.3.2 Olasi Etkilerin Degerlendirilmesi (etki azaltma oncesi)

Bentik Habitatlar

Boru hatti deniz tabani lizerinde sert bir alt tabaka olusturacaktir ancak ortamda mikrobiyal
yasam haricinde herhangi bir biyolojik yapinin olmamasi nedeniyle boru hattinin dip canlilar
Uzerinde herhangi bir etkisi bulunmayacaktir. Etkinin ihmal edilebilir blyiklikte ve 6nemsiz
olacagi disunilmektedir.

Planktonlar

Isletme asamasinda, gemi faaliyetlerinin 1 il& 5 senede bir gerceklesecek olmasi nedeniyle
etkiler ingaat agamasina gore ¢ok daha sinirli olacaktir. Bu nedenle bu etkilerin, planktonlar igin
ihmal edilebilir buylklikte ve 6nemsiz olmasi beklenmektedir.

Baliklar

Boru hattinin denetimi ve bakimi, gemi giriltiisi de dahil olmak (zere bazi gemi hareketlerine
neden olacaktir. Bu tir faaliyetler sinirh sayida ve dar kapsaml olacagindan, baliklarla olan
etkilesimleri de minimum dlizeyde olacakti. Bu nedenle baliklar icin ihmal edilebilir biyuklikte
onemsiz bir etki 6ngdrilmektedir.

Deniz Kuslari

Boru hattinin denetimi ve bakimi bazi gemi hareketlerine neden olacaktir. Bu tir faaliyetlerin
sinirlt sayisi ve kapsami, kuslarla olan etkilesimin minimum diizeyde olacagina isaret etmektedir.
Bu nedenle, deniz kuslari icin ihmal edilebilir blyiklikte ve 6nemsiz bir etki 6ngérilmektedir.

Deniz Memelileri

Boru hattinin denetimi ve bakimiyla ilgilenen gemilerin hareketleri (gemi gurultisu dahil) ihmal
edilebilir bir etki blyiikligiine sahiptir ve deniz memelileri lizerinde 6nemsiz bir etkiye neden
olacaktir.
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8.8.3.3 Etki Azaltma ve izleme

Herhangi bir 6nemli etki 6ngdriilmese de, bakim gemileri, denetim ve bakim calismalar
sirasinda (gemi hareketleri ve operasyonlari yénetimi vb. icin), Boliim 3 Etki Degerlendirme
Metodolojisi'nde acgiklanan IFC Etki Azaltma Hiyerarsisini izleyerek, etkileri en az seviyeye
indirme amacli asagidaki dnlemleri benimseyeceklerdir:

e Denetim ve bakim calismalan sirasinda gemi hareketleri en digslik seviyede tutulacak ve
boylece deniz memelileri ve deniz kuslarina verilecek rahatsizlk en dislik seviyede
kalacaktir.

e Kacinlmaz durumlar haricinde gemiler hayvanlara yaklasmayacaktir.

8.8.3.4 Kalan Etkiler: isletme Asamasi

Insaat Asamasinda tanimlananlara kiyasla Isletme ve hizmete alma siireglerinin etkilerinin sinirli
kapsami, kalan etkilerinin dnemsiz olacaginin beklendidi anlamina gelmektedir. Potansiyel
isletme etkileri, bunlarla iliskili etki azaltma dnlemleri ve kalan etkiler Tablo 8.28'de verilmistir.

8.8.4 Olasi Etkilerin Degerlendirilmesi: Hizmetten Cikarma
Asamasi

Gliney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hattinin hizmetten cikariimasi, yirirlikteki uluslararasi
ve ulusal mevzuat ve diizenlemelere ve cevresel ve dider potansiyel etkilere iliskin en iyi
uygulamalara uygun olarak yapilacaktir.

Planlanan hizmetten ¢ikarma faaliyetlerinin Iyi Sanayi Uygulamalarindan (GIIP) faydalanilarak ve
yurirliikteki gegerli sartlara en uygun sekilde yapilacagini dogrulamak amaciyla, Isletim Asamasi
boyunca bir gdzden gecirme ve gerekli olmasi durumunda konuyla ilgili calismalar yapilacaktir.
GoOzden gecirme calismasi, ydnetim kontrollerini 6zetleyecek ve hizmetten c¢ikarma
faaliyetlerinden kaynakli kabul edilemez herhangi bir gevresel ve sosyal etkinin olusmayacagini
gosterecektir. Ayrica hizmetten cikarma faaliyetleri gerceklestirilecedi zaman yetki sahibi olan
Turk Hukimeti makamlarindan alinmasi gereken tim ilgili izinlere ve onaylara ihtiyag
duyulacaktir.

Temelde “yerinde birakma” ve “boru hattinin sdkiilmesi” olarak iki hizmetten cikarma secenegi
mevcuttur:

e Yerinde birakarak hizmetten c¢ikarma; boru hatlarinin temizlenmesi ve deniz suyu ile
doldurulmasini gerektirir. Etkilenen aliclar boru hattinin isletimi asamasindaki alicilarla
aynidir; veya

e Boru hattinin kaldiriimasi; boru déseme galismasina benzer niteliktedir ancak islemler tersine
uygulanacaktir. Alicilar ve etki dereceleri ingaat asamasi igin belirlenenlere benzer olacaktir.

Hizmetten cikarmaya iliskin etkiler, detayli hizmetten cgikarma yonetim planlarinin gelistirilmesi
stirecinin bir pargasi olarak dederlendirilecektir ve bu raporda degerlendirilmemistir. Hizmetten
cikarma aktiviteleri gerceklestirilecedi zaman gecerli olan cevresel kosullar, iyi uluslararasi
endistriyel uygulamalar (GIIP) ve mevcut teknolojiler géz éniinde bulundurularak uygun izleme
calismalari icin detayll bir kapsam gelistirilecektir.
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Tablo 8.28 Etkilerin Degerlendirilmesi: isletme Asamasi

Faaliyet Olasi Etki Alici Hassasiyet Biiyiikliik Azaltma Oncesi Etki Azaltma Tedbirleri Kalan Etki
Onemi Onemi
Boru hatlari Gemi atiklari/desarjlar su Planktonlar Dustik ihmal Edilebilir ~ Onemsiz Gerekli degil -
bakimi /tamiri  kalitesini azaltarak tiirleri
(aralk dolayli yoldan etkileyebilir.
kontrolleri,
vb. dahil) Bakim amacli ROV Dip Canlilan Disik Ihmal Edilebilir  ®nemsiz Gerekli degil -
faaliyetleri. (Bentik
Canlilar)
Gurdltd sinirh bir alanda Baliklar Orta ihmal Edilebilir ~ Onemsiz Gerekli degil -
davranissal degisikliklere Derecede
neden olabilir.
Deniz yiizeyindeki hayvanlara  Kuslar Orta Ihmal Edilebilir ~ ®&nemsiz Gerekli degil -
fiziksel rahatsizlik ve olasi Derecede -
garpisma riski. Yiiksek
Guriltl genis bir alanda Deniz Yiiksek Ihmal Edilebilir  Onemsiz Gerekli degil -
disiik seviyede davranigsal o
Memelileri

degisikliklere sebep olabilir.
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8.9 Beklenmeyen Olaylar

Proje’nin Insaat ve Isletime Alma asamalari sirasinda, bir veya daha fazla geminin karistigi deniz
kazalari sebebiyle deniz gevresinde beklenmeyen olaylar gergeklesebili. Bu beklenmeyen
olaylardan kaynaklanan etkiler, yakit ve yadlari iceren kazara kirlenme ile sinirli olacaktir. Bu da,
disik ve orta seviyede hassasiyete sahip aliclar Gzerinde orta biyiklikteki etkilere
(azalilmamis) neden olabilecek ve etkilenen aliciya gore orta derecede ve hatta gok dnemli
etkilere yol acabilecektir. Bu tiir bir kirlenmeye neden olabilecek tiirde kazalarin gerceklesme
ihtimali, olasi dedil - asir uzak olasilik seviyelerine uzanmaktadir. Ayrica kazalara miidahale
onlemleri uygulanarak etkinin bliylkligi ve boylece 6nemi de sinirlanacaktir.

Gemi calismalari sirasinda balast suyunda, balast tankindaki biyofilm igerisinde veya goévde
kisminda zararli organizma olarak tasinan, istilaci yabanci tirler, kazara deniz ortamina
karisabilir. Onceki dénemlerde, Rapana venosa olarak bilinen bentik yirticilar veya planktonik
tarakli Mnemiopsis leidyi gibi tirlerin istilasinda oldugu gibi, yabanc tiirlerin ortaya cikmasi ciddi
ekolojik sonuglara yol agmistir. Cift kabuklu Anadara inaequivalvis tirinin ortaya gikmasi gibi
diger vakalarda etkiler daha disik siddette seyretmistir ve Beroe ovata vakasinda M./eidyi
tlriinlin sebep oldudu bazi ekolojik rahatsizliklar telafi edilmistir. Gerceklesme ihtimali diisiik olsa
da, deniz ekolojisi lzerinde genis capli etkilere neden olabilirligi, bu durumu gok 6nemli
potansiyel bir etki haline getirmektedir.

Proje'nin Isletme Asamasinda, deniz tabanindaki boru hattindan kazara sizan dodal gaz
sonucunda deniz ortaminda beklenmeyen olaylar meydana gelebilir. Bu durum, batma, oturma
ve demirleme veya boru hattina zarar verebilecek bir 6genin (konteynir gibi) denize diisiiriilmesi
yoluyla, liglincli taraf gemilerle etkilesim sonucunda ortaya cikabilir.

Boru hattindan kontrolsiizce bir gaz ¢ikisi olmasi durumunda gaz akisi, olabilecek en kisa siire
icerisinde kapatilacaktir. Proje Alanindaki boru hattinin yaklasik lgte birinde, borulardan gaz
sizintisi gerceklesmeyecektir; ¢inki bu béliimlerde boru hattinin dis basina (deniz suyu basinci),
boru hatti igindeki gaz basincindan daha yliksek olacaktir. Geriye kalan zarar gérmiis deniz alti
boru hattindan gikan herhangi bir gaz, su siitunu boyunca gaz kabarciklari olarak ylikselecektir.
Deniz yiizeyine ¢iktigi zaman gaz havaya karisacaktir, bu durumda herhangi bir deniz ekolojisi
alicisinin etkilenmesi 6éngorilmemektedir.

13. Boliim Beklenmeyen Olaylar'da bu olaylarla ilgili etki degerlendirmesini ve potansiyel
etki azaltma dnlemlerini ele almaktadir.

8.10 Kiimiilatif Etki Degerlendirmesi

14. Boliim Kiimiilatif Etkiler'de belirtildigi (izere Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhidi (TPAO),
Proje Alani icerisinde veya yakininda petrol veya dodal gaz arama veya gelistirme faaliyetinin
ylritildigind dogrulamis ve éniimiizdeki (¢ sene igerisinde gergeklesme ihtimali olan iki olasi
petrol/gaz arama ve (retim projesi oldugunu da belirtmistir: 3921 sayili Ruhsat Alani’nin kuzey
batisinda Tuna Arama Projesi ve 3920 sayili Ruhsat Alani'nda Sile Arama Projesi. Ayrica Gliney
Akim Acgik Deniz Dogalgaz Boru Hatti - Rusya ve Bulgaristan Boéliimlerinden gelmesi beklenen
kiimdilatif etkiler de s6z konusudur.
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Bu iki TPAO Arama projesi dederlendirme siirecinde oldugu icin gelistirmenin kapsami hakkinda
herhangi bir bilgi bulunmamakta (sismik arastirma kapsami veya kuyu adzi sayisi ve boyutlar)
ve bu nedenle kiimilatif etkilerin degerlendirilmesi tam olarak yapilamamaktadir. Ancak TPAO,
‘Tuna Arama projesi’ 3921 saylili ruhsat alaninda dodal gaz veya petroliin bulunmasi durumunda
Proje’nin Isletme Asamasi sirasinda Proje Alani ile kesisen ve hidrokarbonlari giineye tasiyacak
olan bir boru hattinin (veya boru hatlarinin) ingasinin gerekebilecedi konusunda bilgi vermistir.
Sismik arastirmalarin dogurabilecedi potansiyel giriltiiniin Proje gemilerinin neden olacadi
glrtltiyle birlesme potansiyeli s6z konusudur. Projeyle iligkili gurlti etkileri, memeliler igin
1 km, baliklar iginse 0,5 km uzakliktan hissedilebilmektedir. Sismik faaliyet, gemi giriltistine
kiyasla baliklari ve memelileri daha fazla etkileyebilmektedir ve TPAO sismik arastirmalarinin
sikhdi, tiri ve kapsami su anda bilinmedigi icin herhangi bir niteliksel degerlendirme
yapilamamaktadir.

Gliney Akim Aclk Deniz Dogalgaz Boru Hatt’'nin farkli bolUmlerinin (Rusya, Bulgaristan ve
Turkiye) kimdalatif etki yaratmasi, ingaat filolarinin birbirlerinden 500'er km uzakta olmasi
nedeniyle olasi degerlendiriimemektedir; girdlti etkilerinin baliklar ve memeliler (zerinde en
fazla hafif sakinma davranisina neden olacak sekilde geminin 2 km agigindan daha uzada
yayllmayacagi dngoériilmektedir.

Kimdalatif planlar hakkinda daha fazla bilgi 14. Boliim Kiimiilatif Etkiler'de verilmistir.

8.11 Sonuclar

Denizdeki ekolojik alicilar tizerinde en biiyiik etkiye Proje’nin Insaat ve isletim Oncesi Asamasi
faaliyetlerinin neden olabilecedi ©ngoriilmektedir. Girilti emisyonlarinin deniz memelileri
lizerinde neden olacadi etkiler harig, tasarim kontrollerinin benimsenmesi ve etki azaltma
Onlemlerinin uygulanmasiyla geriye kalan tim etkiler az énemli veya énemsiz seklinde
degerlendirilmistir.

Deniz memelilerinin su alti glrdltisiine maruz kalmasindan kaynaklanan etkiler, etki azaltma
onlemlerinden sonra orta derecede ©6nemli seklinde dederlendirilmistir. Ancak bu ©&nem
seviyesi, Projede benimsenen orta derecede o6nemli etkilerin tanimi ile uyumsuzluk
gostermektedir; bu nedenle 3. Boliim'de ele alinan Etki Degerlendirme Metodolojisine
uygun olarak uzman goriisine bagvurulmustur. Insaat (gemi) filosunun akustik etkisinin
modellemesi, sesin deniz memelileri icin blylk olasilikla 6éliime veya yaralanmaya sebebiyet
vermeyecedini ve genel toplulugu etkilemeden, yalnizca lokal oillarak bazi bireyleri kisa siireli
etkileyecegini gostermistir. Bu etki derecesi, degisiklikler algilanabilir ve kisa sureli oldugu ve
“kaynak/alici icin zorluklara veya bozulmaya neden olmadigi veya kaynadin/alicinin genel

oy

fonksiyonu ve dederi yitirilmedigi”icin az onemli etki tanimi ile tutarhdir.
Benzer sekilde Isletme Asamasi ile ilgili etkiler 8nemsiz olarak degerlendirilmistir.

Bu asamada hizmetten gikarma stirecinin etkilerini tam olarak degerlendirmek miimkiin olmasa
da, iki farkli strateji birbiriyle kiyaslanabilir: yerinde birakma ve borularin kaldirimasi. ilk strateji
Isletme asamasindaki etkilerin aynisina neden olurken, digerinin etkileri insaat ve Isletim Oncesi
asamalarininkine benzer olacaktir. Bu dodgrultuda ikisi de benzer etki azaltma stratejilerine
tabidir.
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Projenin kapladigi alanin kritik habitatlarla kesistigi gorildigiinden, Proje Standartlan
asadgidakilerin yapilmasini gerektirmektedir (IFC Performans Standartlari, PS6, Paragraf 17'de
belirtildigi sekilde):

1.

Projenin, gerek dedistirilmis gerekse dodal, kritik olmayan habitatlar (izerinde
gerceklestiriimesine  yonelik, bdlgede uygulanabilir nitelikte baska bir alternatif
bulunmamaktadir. Projenin boyutu ve yunus ve domuzbaliklan gibi tirlerin genis bir alana
yayllmalari nedeniyle Karadeniz'deki herhangi bir boru hatti kritik habitatlarla mutlaka
cakisacaktir ve bu durumun baska herhangi bir uygulanabilir alternatifi bulunmamaktadir;

Proje, kritik habitatin biyolojik cesitlilik dederleri ve bu dederleri destekleyen ekolojik
stiregler lizerinde Ol¢tilebilir olumsuz etkilere yol agmayacakti: CSED, deniz ortamindaki
ekolojik etkilerin az 6nemli olacadini, biyogesitlilikte herhangi bir azalmanin (gok lokal ve
gecici etkiler disinda ve kritik habitat 6zellikleriyle iligkili) veya ekolojik sireclerde herhangi
bir degisikligin olmayacadini géstermektedir;

Proje, kabul edilebilir bir zaman dilimi disinda, Kritik Tehlike veya Tehlike Altindaki tiirlerin
diinya ve/veya llke/bolge niifusunda net bir azalmaya yol acmayacakti. CSED, koruma
altindaki veya nadir rastlanan tiirler {izerinde herhangi bir niifus seviyesi degisikligi
olmadigini géstermektedir; ve

Projenin yonetim programi kapsaminda etkilj, uygun tasarimli ve uzun dénemli bir
biyolojik cesitlilik izleme ve dederlendirme programi yer alacakti: Proje, kritik habitatlar
igin gegerli olan &zellikleri icerecek bir ekolojik izlemeye ve arastirmaya odaklanmis bir
programi takip edecedini taahhiit etmektedir. Proje'nin potansiyel etkilerinin az 6nemli
olmasi sebebiyle, izleme ve arastirma programlarinin uygulanmasi, koruma programlarinin
dayandinididi bilimsel temeli giiglendirerek biyogesitlilik agisindan fayda sunmakta ve
béylece bunlarin dederini arttirmaktadir. Proje’nin etki azaltma stratejisi Biyogesitlilik
Eylem Plan'nda aciklanacak ve kritik habitat icin biyocesitlilik dederleri {zerinden net
kazanimlar® elde edilecek sekilde tasarlanacaktir.

8 PS6, Net kazanimlari, tanimlanmis kritik habitatin biyogesitlilik degerleriyle ilgili olarak elde edilebilecek ek koruma
yaklagimlari olarak belirtmektedir.
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