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5 Proje Tanimi

5.1 Giris

Bu béliim, Proje’nin tasarim felsefesini, insaat takvimlerini ve Insaat, Isletme Oncesi, Isletme ve
Hizmetten Cikarma Asamalarini tarif etmekte ve Proje ile alakali baslica malzemeleri, atiklari,
emisyonlari ve ©6ngoriilen isguicl ihtiyacini tanimlamaktadir. Son olarak, malzemenin Proje'ye
nasil donistigiinii ve meydana gelebilecek degisimlere badli cevresel ve sosyal etkilerin ne
sekilde degerlendirilecedini ve yonetilecegini tanimlamaktadir.

5.2 Proje

Boliim 1 Giris'te tanimlandidi (izere Proje, Rusya’nin dodalgazini Orta ve Gliney-Dogu Avrupa
ulkelerine tasiyacak olan Giliney Akim Boru Hatti Sistemi’nin bir pargasi olan Giiney Akim Agik
Deniz Dogalgaz Boru Hatti'min Tirkiye Bolimudur.

Proje yaklasik 470 km uzunluktadir ve doguda Rusya MEB'i sinirndan batida Bulgaristan MEB'i
sinirna kadar uzanmaktadir (Sekil 5.1). Proje, 32 ing (813 mm) capindaki dért adet boru
hattinin Tirkiye MEB'i icinde ingaatini, isletime alimini, isletimini ve hizmetten gikarilmasini
icermektedir.

Dort boru hatti dogrudan deniz tabanina dosenecektir. Borularin désenmesinden Once veya
sonra deniz tabaninda herhangi bir faaliyet dngdrilmemektedir. Tirkiye Bolimi igerisinde
herhangi bir kiyi yaklagim tesisi bulunmayacak ve atik bertarafi veya yakit ikmali igin herhangi
bir liman kullaniimayacaktir.

Gliney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatti ile Rusya‘dan Bulgaristan’a maksimum kapasitede
her yil 63 milyar metre kiip’e (bcm) kadar dodal gaz tasinabilecektir. Proje’ye ait dort boru
hattinin her birinin maksimum giinliik debisi 47,9 milyon standart metre kiip (MMSCM) (yaklasik
15,75 bem/yil) ve tasarim basinci maksimum 300 bar olacaktir.

Proje’nin oGnerilen glizergahi, Boliim 4'te Alternatiflerin Degerlendirilmesi acgiklandidi
sekilde analizlerin dederlendirilmesi ile belirlenmistir. Boru hattinin nihai giizergahi, ayrintili
tasarim kapsaminda daha da optimize edilebili; ancak bu tiir degisikliklerin bu CSED
Raporu’nun 7 ila 12. Boliimlerinde sunulmus olan etki dederlendirmesi lizerinde degisikliklere
sebep olmasi beklenmemektedir.

Proje’nin ayrintil Tasarim, Insaat, Isletme Oncesi ve Isletme Asamalari sirasinda, tasarim
unsurlarinda veya sireglerinde, bu Proje Taniminda sunulanlardan farkli sonuclara neden
olabilecek degdisiklikler yapma gerekliligi ortaya cikabilir. Proje’nin, bu tiir dedisiklikleri yénetmek
ve izlemek icin bir degisim siireci yonetim yaklasimi s6z konusudur. Bununla ilgili detaylar
Bolim 5.12'de verilmistir.
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Tlgili Tirk resmi kurumlar ile mutabik kalinarak, boru hatlarinin 420 metre (m)’lik bir koridor
icerisinde dosenecedi tasarlanmistir. Bu koridor dort boru hattinin désenecedi alani saglayacak
ve boru hatlarinin en disinda yer alan borularin her iki tarafinda da gilivenlik bdlgesi
olusturacaktir.

Her ne kadar belirli deniz tabani kosullarina goére degisiklikler s6z konusu olabilse de, genel
olarak dort boru hatti, aralarindaki mesafe 100 m olacak sekilde birbirlerine paralel olarak
ddsenecektir.

5.3 Tasarim Felsefesi

Proje'nin genel tasarim felsefesi, boru hatti sistemlerinin tasarimi, malzeme kullanimi, imalati,
kurulumu, test edilmesi, isletmeye alinmasi, isletilmesi, bakimi ve gevresel ve sosyal yénetimi
icin uluslararasi diizeyde benimsenmis standartlara uyumlulugun saglanmasidir. Tasarim
esaslarini ve nihai tasarimi belirleyen spesifik dederlendirmeler asagida sunulmaktadir.

5.3.1 Boru Hatti Sistemi Tasarim Kodlari ve Standartlarn

Proje, ylrurlikteki ilgili Tlrk mevzuati, ingaat izinleri ve dider ilgili izinlerle uyumlu olacaktir.
Proje, kabul gbéren ve muteber boru hatti endstrisi standartlarina uyumlu olacak sekilde
tasarlanacaktir.

Boru Hatti, uluslararasi diizeyde kabul goren ve Uluslararasi Standardizasyon Organizasyonu
(ISO) 13623:2009 ve ilgili diger ISO standartlari ile uyumlu hale getirilmis bir acik deniz tasarim
kodu olan “Det Norske Veritas (DNV) Agik Deniz Standardi DNV-OS-F101 Deniz Alti Boru Hatti
Sistemleri (DNV, Ekim 2010)” ne uygun olacak sekilde tasarlanacak ve insa edilecektir. S6z
konusu tasarim kodu, Rusya'yl Karadeniz (zerinden Tirkiye'ye baglayan Mavi Akim ve Baltik
Denizi'nde insa edilmis tek yiiksek basingl agik deniz boru hatti olan Kuzey Akim da dahil olmak
Uzere, diinya Uzerindeki agik deniz boru hatlarinin %65'inde uygulanmustir.

DNV, yukarida referans gosterilen standarda uygunlugu belgelendirecektir.

5.3.2 Boru Hatti Tasarim Parametreleri ve Gaz Ozellikleri

5.3.2.1 Sistem Cikis Kapasitesi

Giiney Akim Aclk Deniz Dogalgaz Boru Hatti'nin tasarim émrii 50 yildir. Tam kapasite isletime
gegcildiginde, yillik tasarim cgikis kapasitesi 63 bcm olacaktir. Dort boru hattinin her birinin yillik
kapasitesi 15,75 bcm ve giinliik akis hizi (debisi) yaklasik 47,9 MMSCM (MMSCM/giin) olacaktir.

Tirkiye Bolimi dahil olmak (izere, Gliney Akim Agik Deniz Dogalgaz Boru Hattinin tamaminin
tasarim basinci 300 bar olacaktir; ancak maksimum isletim basincinin yaklasik 284 bar olacadi
ongorilmektedir.
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5.3.2.2 Dogalgaz Bilesenleri ve Ozellikleri

Dodalgaz, mol yiizdesi' olarak yaklasik %97 oraninda metan ve %0,41 oraninda karbondioksit
icerecektir. Gaz yogunlugunun yaklasik 60 ve 250 kg/m?®arasinda degismesi 6ngoriilmektedir.

Tablo 5.1'de gazin muhtemel bilesimine iliskin bir 6zet sunulmaktadir. Tabloda verilen gaz
Ozellikleri yalnizca tasarim dederleri olarak gegerlidir ve Giiney Akim Agik Deniz Dogalgaz Boru
Hatti'na tedarik edilmek (izere islem gormis dogalgazin 6zelliklerinde farkhliklar olabilir. Ancak,
herhangi bir farklihk tasarim dogalgaz parametreleri agisindan cok kiiclik dlcekli olacak ve ana
Proje bilegenlerinin boyutunu ve tasarimini etkileyecek sonuglara yol agmayacaktir.

Tablo 5.1 Gaz Bilesimi

Bilesen %o Mol Bilesen %o Mol
Metan 97,5389 n-Pentan 0,0171
Azot Gazi (N,) 0,9305 Hekzan 0,0205
Karbondioksit (CO,) 0,4101 Heptan 0,0033
Etan 0,8800 Oktan 0,0004
Propan 0,1399 Nonan 0,0001
i-Biitan 0,0150 Su 0,0014
n-Biitan 0,0249 Metanol 0,0005
i-Pentan 0,0171 Hidrojen Silfiir (HsS) 0,0003

5.3.2.3 Kaynak Verimliligi

Kaynaklarin verimliligini saglamak icin alinacak 6nlemler, South Stream Transport’'un Cevresel ve
Sosyal Yonetim Plani (GSYP) bir bolimiini olusturacaktir. Bu énlemlerin Tiirkiye'deki érneklerine

asagidakiler danhildir:

e Uygun gemiler secilmesi ve bakimlarinin dogru bicimde yapilmasi; ve

e Yakitlarin verimli olarak kullanildidindan emin olmak icin gemi ekipmanlarinin yakit

sistemlerinin ayarlanmasi ve sistematik durum izlemesi.

! Mol%, belli bir karisim icerisindeki mol (molekiil) yiizdesini tanimlamaktadir.

5-4
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5.4 Boru Hattinin Tanimi

54.1 Boru Hattina Genel Bakis

Boru hatlari, her biri 12 m olan ¢elik borulardan insa edilecektir. Herbir boru Proje amagli teslim
edilmelerinden énce hem icten hem de distan kaplanacaktir. ic yiizey kaplamasi, i¢ temizligi ve
gaz akisini iyilestiren epoksi boya ile yapilacak, dis kaplamada ise borularda korozyonu &nleyici
¢ katmanl polipropilen (3LPP) kullanilacaktir.

Boru hatlarinda ikincil korozyon 6nleyici koruma, galvanik anotlardan olusan bir katodik koruma
sistemi vasitasiyla saglanacaktir. Ayrintilar asagida verilmistir.

5.4.2 Borularin Ebatlan
Celik borunun &zellikleri Tablo 5.2'de &zetlenmistir.

Tablo 5.2 32 Ing'lik Borularin Ebatlan

Parametre 32 Ing Boru
Borunun nominal dis capi 812,8 mm (32 ing)
Borunun nominal ig gapi 734,8 mm
Et kalinhigi 39 mm
i¢ veya dis korozyon payi 0 mm
Et kalinhigi imalat toleransi +1 mm

5.4.3 Biikiilme Onleyiciler

Bikilme oOnleyiciler (boru destedi), boru hatti boyunca diizenli araliklarla ve/veya hassas
alanlara yerlestirilerek kismi bikiilme olaylarinda bikilmenin ilerlemesinden sakinmak igin
kullanilirlar.  Biikiilme &nleyiciler gdécmelere duyarli alanlarda kismi bikilmelerden veya
bikdlmelerin ilerlemesinden sakinmak icin borularin igerisine kaynak yapilacaktir.

Bukdlme onleyiciler, borular ile ayni celik kalitesinde uretilmislerdir ve temel olarak borunun
disina yerlestirilmis olan bir destek halkasi gérevi gorrler.

Bir entegre halka bikilme 6nleyici, derin sulardaki boru hatti projeleri icin en etkili tipteki
onleyici olarak dederlendirilin. Buna bagh olarak, yaklasik 4,1 m uzunlugunda ve 74 mm
(39 mm'ye kadar inceltilebilir) et kalinhigina sahip entegre halka biikiilme 6nleyici tasarlanmistir.
Bukdlme onleyicilere Proje’nin tamaminda (Tirkiye Boélimi) ihtiyag duyulacaktir ve bunlarin
2,000 m araliklarla yerlestirilmesi tasarlanmistir. Biikilme Onleyicilerin aralarindaki mesafeler
boru hatti kurulum metodolojisine gdre dedisecedinden, nihai mesafeler doseme yiiklenicisi ile
birlikte dederlendirilerek belirlenecektir.
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5.4.3.1 Kaynak Islemi

Boru hatti béltimleri, dért adet boru hattini olusturacak sekilde kaynaklanacaktir. Her bir kaynak,
gerekli teknik 6zellikleri saglamasi acisindan gorsel denetime ve tahribatsiz muayeneye (NDE)
tabi olacaktir. Kaynadin &zellikleri, insaat 6ncesinde tasarim standartlarina uyumluluk agisindan
boru ddseme vyiiklenicisi ile belirlenecek ve Kritik Mihendislik Degerlendirmesi ile
desteklenecektir. Tahribatsiz Muayene prosedirlerini tamamlayacak sekilde bir kaynaklama
sartnamesi olusturulacaktir.

Kaynaklama gibi kritik stiregler, ylklenicinin kalite kontrol ekibi tarafindan denetlenecek ve daha
sonra DNV ve South Stream Transport tarafindan da denetime tabi tutulacaktir.

5.4.3.2 Korozyona Karsi Koruma, I¢ ve Dis Kaplamalar

Korozyona Karsi Koruma Sistemi

Korozyona karsi koruma, sahada yapilan ek yeri kaplamalariyla desteklenen korozyon Onleyici bir
dis kaplama sistemi ve katodik korumanin bilesimi vasitasiyla saglanacaktir.

Korozyon Onleyici Kaplama

Celik boru hattini harici korozyona karsi korumak amaciyla ¢ katmanh polipropilen (3LPP) dis
kaplama uygulanacaktir. 3LPP kaplama mikemmel mekanik ozelliklere sahiptir, I1siya karsi
dayaniklidir (105°C'ye kadar) ve ayrica kimyasallarin etkisine ve katodik ¢oziinmeye karsi da
yiksek seviyede direnc sahibidir. Dis kaplama, boru parcalarinin  adirhdi goézéniinde
bulunduruldugunda muameleler sirasinda ek mekanik mukavemet saglayacak ve uzun igletim
Omri sirasinda, sert gevresel kosullara karsi glvenilir sekilde koruma elde edilecek sekilde
segilmistir.

I¢c Akis Kaplamasi

Gaz akisinin verimliligini arttirmak amaciyla, boru hatlarinin i¢ ylizeyine kaplama uygulanacaktir.
I¢ akis kaplamasi olarak bilinen bu kaplama ayrica, kaplama tarafindan celige kiyasla daha az su
emilecedinden boru hatti ig yiizeyinin kuru kalmasina da yardimci olacaktir. Ayrica piriizsiz ig
ylzey, isletme o©ncesi testleri ve muayeneleri sirasinda kullanilan d&lgim ekipmaninin
yipranmasini da azaltacakti. Ongériilen i¢ akis kaplamasi, minimum 100 mikrometre (um)
kalinlidinda uygulanan, iki bilesenli epoksi boyadir.

Saha Ek Yeri Kaplamasi

Boru hatti Gzerinde korozyon dnleyici bir dis kaplama uygulanirken, kurulum sirasinda kaynak
yapilacak olan boru uglarn acgikta kalr. Kaynak tamamlandiktan sonra kaynak cevresindeki
bélgenin kaplanmasi, korozyona karsi iyi bir koruma sadlamasi acisindan boru hatti koruma
sisteminin dnemli bir pargasidir. Bu kaplama sistemi, saha ek yeri kaplamasi olarak bilinmektedir.

Ek yeri kaplamasi, kaynak bolgesinde korozyona karsi iyi bir koruma saglamalidir. Karadeniz'in
kendine 6zgli kimyasal &zellikleri nedeniyle (150 m derinligin altinda anoksik ve H,S acisindan
doygun), kaynak boélgesini yliksek seviyede glivenilir bir ek yeri kaplamasi ile etkilere ve
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korozyona karsi koruma saglayan saha ek vyeri kaplamasinin normal islevlerinin &tesinde
korunmasi 6zellikle dnem tagimaktadir.

Secilen saha ek yeri kaplama sistemi, flizyonla eklenen epoksi tabakanin (izerine enjeksiyon
kalipli polipropilen kaplamadir. Saha ek yeri kalinligi, dogrudan eklem (izerine uygulanan s
biiziismeli bir kiiftan olusacaktir. Bu kalinlk kaynak (izerinde en az 5 mm ve boru hatlarinin
baglantilar boyunca en az 8 mm olacaktir.

Katodik Koruma

Katodik koruma, oOnerilen uygulama tasarim standardi olan DNV-RP-F103 ile uyumlu olarak
gelistirilen galvanik anotlarla saglanacaktir. Anotlar, 300 m'lik araliklarla boru hattina eklenecek
olan ginko alasimli yari kabuk kelepgelerden olusacaktir. Tirkiye Bolimi’'nde yaklasik olarak 620
tonluk toplam anot kiitlesine esdeger olan 1650 ginko alasimi kelepgenin kullaniimasi
ongorilmektedir.

5.5 Insaat Asamasi

Bu bélim, Proje’nin ingaati sirasinda gergeklestirilecek olan faaliyetleri tanimlamaktadir.

5.5.1 Ongoriilen Insaat Programi

Gliney Akim Acik Deniz Dodalgaz Boru Hatt’'nin genel asamalari ve zaman cetveli Boliim 1
Giris'te verilmistir. Proje icin temel insaat programi ise Tablo 5.3'te 6zetlenmektedir. Borularin
ddsenmesine 2015 yilinin ilk aylarinda baslanmasi planlanmakta ve Birinci Boru Hatti'ndan ilk
gaz transferinin 2015’in sonlarina dogru gergeklesmesi ve 2017'nin sonuna kadar tiim boru
hatlarinin isletmeye alinmasi 6ngoriilmektedir.

Dider biiylik insaat projelerinde oldugu gibi, hava kosullar, lojistik, jeolojik kosullar veya kamu
kurum ve kuruluslar le ilgili idari prosediirler gibi sebeplere bagli bir takim dngoriilemeyen
gecikmelerin sonucu olarak, Insaat ve Isletim Oncesi Asamalari takvimlerinde bazi degisiklikler
yapilabilir. Ingaat takviminde CSED Raporu’nun sonuglarini etkileyebilecek herhangi bir fiziksel
degisiklik olmasi durumunda, Bolim 5.10°da belirtilen degisim siireci yénetimi uygulanacaktir.

Boru déseme isleminde yaygin olarak uygulanan iki temel ydntem mevcuttur; J Tipi ve S Tipi
(bkz. asagidaki bélim 5.5.3.4). Tablo 5.3'de belirtilen insaat programi, boru déseme gemisinin
S tipine kiyasla daha yavas hareket ettigi J tipi doseme yontemine gére hazirlanmistir; ve
dolayisiyla cevresel ve sosyal etkilerin tanimlanmasi agisindan tedbirli bir varsayima
dayanmaktadir.

Tablo 5.3, boru hattinin insaatinda uygulanacak siralamayi belirtmektedir. Boru hatlari dogudan
batiya ve kuzeyden (birinci boru hatti en kuzeyde olacak sekilde) giineye désenecektir. Tirk
sularinda iki boru déseme filosunun ayni anda faaliyet gdstermesi planlanmamaktadir. Insaat
filolarinin ayni hizda ilerledidi g6z éniinde bulunduruldugunda, herhangi bir zamanda iki ingaat
filosu arasindaki mesafe en az 470 km olacaktir.
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Tablo 5.3 Proje icin Ongériilen Program (Insaat Asamasindan itibaren, dért boru hatti igin ilk gazin verilmesine kadar)
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Déseme Oncesi Incelemeler (Tirkiye Sularinda) (Timd)

Boru Déseme Asamasi (Tiirkiye Sularinda)

.

2
3
4

Isletim Oncesi Asamasi (Karadeniz boyunca giizergéhin tamami)

1
2
3
4

Isletime Alma ve Ilk Gazin Verilmesi (Karadeniz boyunca giizergéhin tamami)

1
2
3
4
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5.5.2 Lojistik ve Malzeme Temini

Proje, hem Avrupa Birligi'nden hem de Avrupa Birligi disindaki yerlerden malzeme, ekipman ve
isglici temini gerektirecektir. Celik borularin, Avrupa, Rusya, Japonya ve/veya Hindistan'da
bulunan boru fabrikalarindan gelmesi éngoérilmektedir. Boru hattinin insasi igin gerekli olan boru
malzemesinin tamaminin deniz yolu ile Bulgaristan’da bulunan boru depolama alanlarina
getirilecedi 6ngodriilmektedir.

5.5.2.1 Boru Depolama Alanlar

Buylk captaki boru hatti insaatlari, borularin ve diger ekipmanin sevkiyati, depolanmasi ve
ylklenmesi igin karada kurulan ve depolama istasyonu olarak bilinen destek tesislerine ihtiyag
duyar. Depolama istasyonlarinda ayrica, acik deniz filosunun genel tilketim malzemelerinin
depolandidi ve bunun yani sira South Stream Transport ve yiklenicilerine ydnetim destedi veren
tesisler bulunmaktadir.

Birinci ve ikinci boru hatlarinin insasi sirasinda kullanilacak olan boru depolama alanlar,
Bulgaristanin Dogu Varna, Bati Varna ve Burgaz limanlarinda yer alacaktir. Bu boru depolama
alanlarinin insasi ve kullanimi ile ilgili etkiler, Bulgaristan icin hazirlanan GSED Raporunda ele
alinmaktadir. Proje, Rusya ve Bulgaristan'daki (karadaki) kiy1 yaklasim bilesenlerinin kurulumu da
dahil olmak {zere, birinci ve ikinci boru hatlarinin ingasi sirasinda yukarida belirtilen boru hatti
depolama alanlarini kullanmayi taahhiit etmektedir. Ugiincii ve dérdiincii boru hatlarinin insasi
sirasinda faaliyette olacak olan boru depolama alanlari, bu hatlar icin insaat stzlesmeleri
yapildidinda belirlenecektir.

Tiirkiye'de herhangi bir boru depolama alani bulunmayacaktir.

5.5.3 Insaat Asamasi

5.5.3.1 Genel Bakis

Proje Alani igerisinde gerceklestirilecek olan temel insaat faaliyetleri sunlardir:

e Boru déseme islemi dncesinde, sirasinda ve sonrasinda boru hatti gilizergahinda inceleme
calismalari; ve

e Aclik denizde boru hatti doseme faaliyetleri.

5.5.3.2 Insaat Gemi Filosu

Boru doseme faaliyetlerini gerceklestirecek olan gemilerin sayisi, tiirleri ve teknik 6zellikleri ile
personelin ulasimi (gemi veya helikopter) ile ilgili gereklilikler, ana insaat yuklenicileri tarafindan
belirlenecektir. Bu CSED Raporu kapsaminda, insaat gemileri, makineleri ve ekipmani igin tipik
bir yerlesim éngérilmastir; ve ilgili detaylar Tablo 5.4 ve Sekil 5.2'de verilmektedir.
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Sekil 5.2 Tipik Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatti insaat Filosu

Arastirma Gemisi

ikmal Gemisi

Not: dlgek degil, 2.000 m'den daha biyiik su derinligi.

5.5.3.3 incelemeler

Boru hatlarinin tasariminda ve giizergahin belirlenmesinde, bu CSED Raporu’nda Bélim 7 ve
11'de sunulan mevcut durum calismalarindan faydalaniimistir. Boru hattinin tiim engellerden
uzak, dogru giizergah (zerinde oldugundan ve hatasiz olarak ddsendiginden emin olmak icin
boru hattinin yerlestiriimesi 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda bir takim énemli incelemelerin
yapilmasi gerekecektir.

insaat Oncesi incelemeler

Fizibilite ve Gelistirme Asamalari sirasinda yapilan énceki giizergah incelemelerini dogrulamak ve
boru hatlarida yapilacak olan ufak giizergah degisikliklerinin sonuglandiriimasina yardimci olmak
Uzere ddseme Oncesi incelemeler yapilacaktin. Bu incelemeler, cesitli jeofiziksel inceleme
tekniklerini ve gerektiginde Uzaktan Kumandali Ara¢ (ROV) kullanilarak yapilan bir dizi gorsel
incelemeyi icerecektir. Bu incelemelerle, ufak giizergah degisiklikleri ile kaciniimasi gereken
herhangi bir engel mevcut olup olmadigi teyit edilecektir. Boru doseme islemine baglamadan
once, her bir boru hatti glizergahinda patlamamis (sipheli) patlayicc madde incelemeleri
gerceklestirilecektir. Gerekirse, ilgili kurumlarla koordineli olarak bir patlayici madde c¢ikarma
plani hazirlanacaktir.

Inceleme sonuclar Disigleri Bakanligi'na (DiB) iletilecektir.
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Zemin G6zlemi ve Boru Déseme Islemi Sonrasi incelemeler

Boru déseme faaliyeti sirasinda, her bir boru hattinin dogru hizada oldugundan, bitisik boru
hatlari icin yanal mesafe kriterlerine uyuldugundan, engellerden kacinildigindan (minimum ofset
kriterleri sadlanarak) emin olmak amaciyla gercek zamanl olarak bir zemin gézlemi yapilacaktr.
Her bir boru hattinin deniz tabanina yerlestiriimesinden sonra, boru déseme sonrasi incelemeler
gerceklestirilecektir. Incelemeler, yerlestirme pozisyonunu (yatay ve dikey) ve borularin
durumlarini belirleyecek ve ROV ile yapilan gbrsel muayenelerin yani sira batimetri ve diger
inceleme sensorlerini igerecektir.

Insaat Sirasinda incelemeler

Borularin désenmesinden sonra, boru hattinin dogru bir sekilde kuruldugundan ve kurulmus
olan boru hatlarinin biittinliigiinden emin olmak ve bunlarin durumunu belgelemek igin bir insaat
incelemesi  gerceklestirilecektir. Inceleme, boru ddseme faaliyetlerinden alinan inceleme
sonuglarinin belli insaat faaliyetleri icin kurulum sonrasi diizeltme/kabul incelmeleri ile
birlestirilmesini igerecektir.

5.5.3.4 Boru Déseme Islemi
Tipik boru déseme diizenlemelerinin genel bir tanimi asagida verilmektedir.

Acik deniz boru ddseme faaliyeti, bir boru déseme gemisinden boru parcalarinin ardi ardina
hizalanmasi, kaynaklanmasi ve indirilmesi ile gergeklesir. Boru déseme islemi S tipi veya J tipi
boru doseme teknidiyle gerceklestirilebilir; kullanilacak olan yontem henilz kesinlik
kazanmamistir. Nihai karar, yiklenici s6zlesmelerinin yapilmasindan sonra belli olacaktir.

Her bir boru, tedarik gemileri ile boru déseme gemilerine taginir. Borular daha sonra, borularin
kaynak icin hazirlandigi boru pahlama istasyonuna ving ile tasinir. Pahlama islemi sonucu hurda
metaller olusacaktir; bunlarin karada toplanip bertaraf edilebilmesi igin konteynirlarda
depolanmasi gerekmektedir.

Her bir boru birbirine kelepcelenerek birlestirilecekleri birinci kaynak istasyonuna tasinir. Kaynak
islemi tamamlandiktan sonra, kaynak yapilan borular muayene istasyonuna tasinarak, kaynagin
gerekli teknik oOzellikleri sadladigindan emin olmak amaciyla gorsel muayene ve Otomatik
Ultrasonik Test (AUT) gergeklestirilerek Tahribatsiz Muayene (NDE) islemine tabi tutulur. Gerekli
sartlar karsilamayan tiim kaynaklar, kaynadi iceren boru silindiri kesilerek gikarilir. Ardindan boru
yeniden kaynak yapilir ve yeniden Tahribatsiz Muayene islemine tabi tutulur. Kaynak testinin
basarli olmasinin ardindan, boru pargalari kaplama istasyonlarina taginir. Kaplama istasyonu
sayisi kullanilacak olan boru déseme gemisine baglidir. Kaplama istasyonlarinda, korozyona karsi
kaynak bolgelerine ek yeri kaplamasi uygulanir.

Boru déseme gemisi, pozisyonu koruma veya gemiyi ileriye hareket ettirme amaciyla geminin
iticilerini (yonlii  pervaneler) kontrol eden bilgisayar kontrollii bir sistem olan dinamik
konumlandirmayi (DP) kullanmaktadir. Boru segmentleri boru ddseme gemisinden giktiktan
sonra, gemi ileriye dogru hareketini durdurur ve bir sonraki boru kaynak islemine baslanir.

Boru doseme sirasinda, boru ddéseme gemisinin merkezini olusturdugu 2 km vyarigapinda
(1.1NM) bir Girise Kapali Bolge olusturulacaktir. Girise Kapal Bolge, ilgili denizcilik kurumlar ile
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goristldikten sonra belirlenecek ve boru déseme gemisinin yakinlarinda olan diger gemilere bu
bilgi iletilecektir. Boru ddseme gemisinde seyir lambalari, radar ve radyo iletisim cihazlar
bulunacakti. Insaat filosunun, borular désendikge hareket etmesi sebebiyle, insaat filosunun
yeri ile ilgili bilgilerin denizcilik kurumlari ile paylasiimasi boru déseme yiklenicisinin
sorumlugunda olacaktir. Boru ddseme faaliyetlerinin ve ilgili Girise Kapali Bolgenin konumlari
hakkinda denizdeki trafigin bilgilendiriimesi, denizcilik kurumlarinin sorumlulugunda olacaktir.

5.5.3.5 Boru Doseme Teknikleri

Yukarida belirtildigi tizere, bu tir projeler icin iki ayri boru doseme teknigi kullanilabilmektedir. S
tipi boru doseme teknigi (Sekil 5.3) 12 m'lik boru segmentlerinin boru ddseme gemisine
yliklenmesini ve boru segmentlerinin kaynakla yatay olarak birlestiriimesini gerektirir.

Sekil 5.3 S Tipi Boru Déseme Yonteminin Sematik Gosterimi

S Tipi
Boru hatti ddseme
gemisi

Gericiler

b

Gegis egimi Siralama istasyonu

Asir egim

“Stinger”

Sarkma egimi

\

Deniz tabani

Inis noktasi

Boru parcalari, gemi ileriye dogru hareket ederken, boru hatti gemiden cikis noktasindan deniz
tabanindaki yerlestirme noktasina bir "S" sekli olusturacak sekilde, geminin pupasinda yer alan
stinger platformu Uzerinden denize birakilir. S tipi boru déseme islemi sirasinda kaynaklanmig
boru segmentleri lizerinde baski olusmasini énlemek igin yeterli gerilim uygulanmasi gereklidir.
Bu gerilim, borunun bikilmesini dénlemek icin germe silindirleri ve kumandali bir ileri iticiyle
saglanir. S tipi boru déseme teknidi icin ortalama boru déseme hizi, hava kosullarina bagh olarak
glinde (24 saatlik bir dénemde) yaklasik 3,5 km'dir.
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Tablo 5.4 Her Bir Boru Hatti icin Acik Denizde Seyredecek Insaat Gemi Filosu

insaat Faaliyeti Gemi Tiirii Faaliyet Gemi Sayisi Gemi Kullanimi Giicii (kw) Personel Kullanim
basina siire  Ongoriilen Sayisi (%)
(giin) Gemiler
Acik Deniz Boru Derin deniz boru déseme gemisi  Derin denizde boru 1 170 Saipem 7000 70.000 725 40
Déseme Faaliyeti déseme (2,75 km/glin  Castorone
igin 470 km)
R&morkor Genel destek 1 Yukaridaki Normand 13.880 40 60
gibi Neptun
Boru Tedarik Gemisi (PSV) Boru ddéseme 5* Yukaridaki Normand 7.160 16 60
gemisine boru gibi Flipper
tedariki
Inceleme Gemisi Boru diiseme 2 Yukaridaki GSP Prince 7.604 62 60
gemisinin 6nd ve gibi
arkasinda deniz
tabani incelemesi
Gok Hizmetli Gemi (MSV) ROV destedi, Dalls 2 Yukaridaki Normand 10.000 70 60
destedi, Erzak gibi Mermald

destedi, Yakit
ikmali, Levazim
destedi, Su destegdi

Devam edlyor..



Insaat Faaliyeti Gemi Tiirii Faaliyet Gemi Sayisi Gemi Kullanimi Giicii (kw) Personel Kullanim
basina siire  Ongoriilen Sayisi (%)
(giin) Gemiler
Acik Deniz Boru Hizli tedarik gemileri Murettebat 1 5 (10 adet GSP Lyra 2.520 70 60
Doseme Faaliyeti degisimleri yarim glinlik
seyir)
Helikopter Mdirettebat 1 9 (18 yarim Super Puma 1.200 10 60
degisimleri guinlik seyir)
Bakim Gemisi Yedek parga / 1 9 Normand 7.160 16 60
ekipman sevkiyati Flipper
Yakit / atik su toplama gemisi Sintine suyu / atik 1 9 Bryansk 610 5 60
su toplama gemisi
Kurtarma gemisi Glvenlik ve 1 Yalnizca acil GSP Vega 9.548 23 60
kurtarma islemleri durumlarda
gereklidir.
* Bu gosterge rakam, Tirkiye'deki boru déseme islemleri igin insaat filosuna tedarik saglamak amaciyla Tiirkive MEB'i igerisinde herhangi bir zamanda bulunacagi 6ngoriilen Tamamiand.

maksimum Boru Tedarik Gemisi (PSV) sayisini temsil etmektedir. Rusya'daki boru déseme faaliyetlerini gergeklestiren insaat filosuna tedarik saglayan PSV'ler de Tiirkiye MEB'inden
gegeceklerdir. Bu ilave PSV hareketleri, tahmini yakit kullanimi (Tablo 5.6) ve CO, emisyonu (Tablo 5.10) hesaplamalarinda dikkate alinmistir.
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J tipi boru doseme teknigi (Sekil 5.4), derin sularda (>600 m) boru lizerinde daha az gerilim
oldugu icin bu sularda boru désenmesi icin gelistirilmistir. J tipi boru déseme ydnteminde, boru
hatti bollimleri, 6rnegin 48 m veya 24 m araliklarla, dortlii veya cift ek yerlerine sahiptir. Kaynak
isleminin ardindan, boru pargalari, boru déseme gemisinin ortasina veya kenarina dikilen bir kule
lizerinde dikey olarak bir araya getirilir ve kaynakla birlestirilir. Boruyu kulenin icinden asadi
indirmek igin bir boru germe veya destek sasisi kullanilir. Boru déseme gemisi ileriye dogru
hareket ederken, boru hatti J bicimi olusturacak sekilde deniz tabanina indirilir. J tipi boru
doseme teknigini kullanarak ortalama boru déseme hizinin, hava kosullarina bagh olarak giinde
(24 saatlik bir donemde) yaklagik 2,75 km olmasi 6ngoriilmektedir.

Sekil 5.4 J Tipi Boru Déseme Yonteminin Sematik Gosterimi

J Tipi

Boru hatti déseme gemisi .
Doseme

\ kulesi

Sarkma egimi

Deniz tabani

Inig noktasi

Sekil 5.5'te tipik bir S tipi boru déseme gemisi gosterilmektedir ve Sekil 5.6'da tipik bir J tipi
boru déseme gemisi gésterilmektedir.

Her iki teknikte de, boru hattinin agirlidi, boru hattinin deniz tabanina ¢ékmesine ve tabandaki
sedimanin (zerine yerlesmesine neden olur. Boru hattini deniz tabanina sabitlemek icin herhangi
bir sabitleme mekanizmasi kullaniimayacakti. Boru hatlari igin hafriyat veya dolgu
malzemelerinden bir dizleme platformu olusturmanin gerekli olmayacadi 6ngdrilmektedir.
Boliim 7 Fiziksel ve Jeofiziksel Cevre boliminde verilen batimetri verilerine dayanarak,
Proje alani boyunca deniz tabaninin temelde diiz oldugu anlasiimaktadir. Sonug olarak amag
borulari dogrudan deniz tabani lizerine désemektir.
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Sekil 5.5 Tipik Derin Deniz S Tipi Boru Déseme Gemisi

Bu gorsel Allseas, Isvicre'nin izniyle kullaniimistir.

Sekil 5.6 Tipik Derin Deniz J Tipi Boru Déseme Gemisi

Bu gorsel Saipem’in izniyle kullaniimigtir.
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5.5.3.6 Kurulum Sirasinda Boru Hattinin Su Girisine Karsi Korunmasi

Belirlenecek olan boru déseme vyiklenicisi tarafindan, insaat sirasinda boru hatti icerisine
yerlestirilmek Uzere bir su girisi 6nleme cihazi gelistirilecektir. Olasi yontemler asadida verilmistir:

e Bas taraftan hava basinci;
e Boru déseme gemisine bagl kontrol merkezi; ve

e AkUlG tahrik Gnitesi.

Boru déseme sirasinda gerilim kaybi veya geminin pozisyonunun degismesi sonucu boru hattinin
yariimasi ve icinin su dolmasi durumunda, su girisi 6nleme cihazi basinctaki degisimi algilayacak
ve boru hattinin kapanmasini sadlayacak; bdylece aritiimamis deniz suyunun boru hattina
girmesi onlenmis olacaktir. Su girisi dnleme cihazi ve boru déseme gemisi arasindaki hasarli boru
hatti bolimd daha sonra kaldirilacak ve zarar gérmemis boru hatti bélimi (su girisi 6nleme
cihazi tarafindan korunan) boru hatti gemisine cikarlarak boru ddseme islemine devam
edilecektir.

5.5.3.7 Insaat Malzemesi Kullanimi
Kaynaklarin Kullanimi

Malzemeler

Proje’'nin insaati boyunca, cesitli tiirde malzemeler gerekli olacaktir. Temel malzemelerin
ongorilen tiketim miktarlart Tablo 5.5te verilmektedir. Miktarlar yaklagiktir ve nihai
optimizasyona tabi olacaklardir.

Tablo 5.5 Malzeme Kullanimi

Malzeme Boru Hatti basina Toplam (Dort boru hatti igin)
Miktar
Celik (boru hatlar) 345.483 ton 1.131.932 ton
Kaplama (3LPP) 4.565 ton 18,.260 ton
Kaplama (Ek Yeri) 308 ton 1.232 ton
Kaynak Malzemesi 339 ton 1.,356 ton
Yakit

Uygun olan durumlarda, Proje Alani'nda faaliyet gdsteren gemiler Deniz Dizel Yakiti (MDO) veya
Deniz Gaz Yakiti (MGO) gibi hafif yakitlar kullanacaklardir. Yakit ikmallerinin bir kismi, Rusya ve
Bulgaristan'daki destek limanlarinda gergeklestirilecektir. Ancak sirekli olarak denizde kalan
gemiler icin (boru dbseme gemisi gibi) vyakit ikmali, ikmal gemileri tarafindan
gerceklestirilecektir. Tim yakit ikmali faaliyetleri, South Stream Transport’'un Cevresel ve Sosyal
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Yénetim Planlani (CSYP) bir parcasi olan Gemi ve Deniz Tagima Insaat Yénetim Plan’na (IYP)
uygun bir sekilde yapilacaktir. IYP, hem South Stream Transport, hem de belirledigi yiikleniciler
(ve alt yiikleniciler) tarafindan uyulacak olan faaliyete 6zel gereklilikleri icerecektir. Gemiler ve
Deniz Tagimasi IYP'i ve South Stream Transport CSYP'i hakkinda daha fazla bilgi Boliim 15
Cevresel ve Sosyal Yénetim bélimiinde tanimlanmistir. Insaat Asamasi icin dngodriilen
ortalama gunlik yakit tiiketimi Tablo 5.6'da verilmektedir.

Tablo 5.6 Ongdriilen Yakit Tiiketimi

Yakit Kullanim Giinliik Ortalama Miktar (ton)

MGO/MDO Gemiler 241

Dizel Gemideki ekipman MGO/MDO hesaplamasi igerisine
dahil edilmistir

Su Tiiketimi

Proje’nin ingaati sirasinda gemilerde evsel (igme suyu, yikama, mutfak, gamagsir yikama ve genel
gemi temizligi) ve endustriyel (boru hatti imalati esnasindaki gesitli kullanimlar) amagh su
ihtiyaci olacaktir. Tablo 5.7'de belirtilen bazi gemilerde su temini icin tuzdan arindirma nitesi
(damitma ve ters osmoz) bulunsa da CSED Raporunda temiz suyun tankerlerce tedarik
edilebilecedi 6ngériilmektedir. Icme suyu amacl titketim icin siselenmis su kullanilacaktir.

Tablo 5.7 Insaat Asamasinda Ongériilen Su Tiiketimi

Su Tiirii Ayrintilar insaatin en yogun déneminde
giinliik Maksimum Tiiketim (m?3)

Temiz su 200 litre(l) / glin /Kisi 240

5.5.3.8 Insaat Sirasinda Olusacak Atiklarin Ozeti

Insaat Asamasi kapsaminda atik olusturma potansiyeli olan cesitli faaliyetler mevcuttur. Tablo
5.8, olusmasi dngoriilen atik tirlerini ve yaklasik miktarlar gdstermektedir. Insaat sirasinda
olusacak atiklar hakkinda daha detayl bilgi Boliim 12 Atik Yonetimi’'nde bulunabilir.

Insaat sirasinda olusmasi éngériilen evsel atiksu (siyah su) ve yikama suyu (gri su) miktarlari
Tablo 5.9'da verilmektedir.
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Tablo 5.8 insaat Asamasinda Olusmasi Ongériilen Atik Tiirleri

EWC Kodu EWC Tanimi Tahmini Miktar

12 01 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey 120-1200 ton
Islemlerinden ve Bicimlendirilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

13 01* Atik Hidrolik Yaglar 1-10 ton

13 02* Atk Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari 1-10 ton

13 07* Sivi Yakit Atiklari 1000-2000 ton

1501 Ambalaj 15-140 ton

1502 Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri, < 1ton
Koruyucu Giysiler

16 05 Tank igindeki Kimyasallar ve Gazlar < 1ton

17 02 Ahsap, Cam ve Plastik < 1ton

17 09 Diger Ingaat ve Yikim Atiklar 100-1000 ton

18 01* i_nsanlarda Dodum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik < 1ton
Onleme Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar

20 01* Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 harici) 100-1000 ton

20 03 Diger Kentsel Atiklar 100 - 1000 ton

* tehlikeli atiklar igerir

Tablo 5.9 insaat Asamasinda Olusmasi Ongoriilen Siyah ve Gri Su Hacmi

Atik Tiirii Ayrintilar Giinliik Ortalama Miktar
(m)

Yikama (Gri) Suyu 180 litre / glin /kisi 216

Evsel Atiksu 12 litre / guin /kisi 14,4

Gemilerden yapilacak desarjlar ve atik ydnetimi, Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin
Onlenmesine Dair Uluslararasi Sézlesme (MARPOL) ve ulusal diizenlemelere uygun olarak
gerceklestirilecektir. Evsel atiksular (septik veya siyah su), desarj edilmeden 6nce MARPOL
73/78 Ek IV: Gemilerden Kaynaklanan Evsel Atiksular ile Kirlenmenin Onlenmesi’nde ifade edilen
ilgili standartlara gore aritilacaktir. Evsel atiksuyun denize desarji, asadidaki durum haricinde

yasaktir:
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"Gemi dért deniz milinden daha az olmayan bir hizla seyir halindeyken depolama tanklarindaki
atiksularin desarjinin aniden yapilmamasi ve yalnizca ortalama hizda yapiimasr kosulu ile,
parcalanmis ve dezenfekte edilmis evsel atiksularin en yakin kiyidan (¢ deniz mili ve daha fazla
uzaklkta desarj edilmesi veya parcalanmamis veya dezenfekte edilmemis evsel atiksularin en
yakin kiyidan 12 deniz mili veya daha fazla uzaklikta desarj edilmesi; veya geminin onayll bir
atiksu aritma tesisine sahip olmasi.”

Yikama (gri) suyunun desarji ile ilgili olarak MARPOL kapsaminda herhangi bir kisitlama
bulunmamaktadir. Evsel atiksu gamuru, yagh sintine suyu, tank camurlari, aritiimamis yagh sular
ve atik yadlar, bertaraf amaciyla karaya tasinacaktir veya yirirlikteki MARPOL gerekliliklerine
uygun olarak yonetilecektir.

Kiyi seridinin 12 deniz mili igerisinde herhangi bir gida atigi bosaltimi olmayacaktir. 12 deniz
milinin disinda, denize desarj 6ncesinde, partikiil boyutu igin yirirliikteki MARPOL standartlarina
gore gida atiklarini islemek igin tasarlanmis olan gemi maserasyon birimleri kullanilacaktir.
Desarj yalnizca dort deniz milinden daha hizli hareket eden gemiler icin gegerli olacaktir. Boru
déseme gemileri bu hizda hareket etmeyecedi icin, bunlarin gida atiklarini, denize desarj veya
karada bertaraf igin Rusya veya Bulgaristan’daki limanlara transfer edebilecek bir gemiye
aktarmalar gerekecektir. Bozunmaya ugramayan gida atiklari toplanacak ve lisansh yiikleniciler
tarafindan bertaraf edilmeleri icin karaya (Rusya veya Bulgaristan'a) nakledilecektir.

Herhangi bir geminin temiz su Gretimi amaciyla tuzdan arindirma Unitesi kullanmasi haline, atik
tuzlu su soliisyonu denize desarj edilecektir. Aritma ve ters ozmos islemlerinden ¢ikan tuzlu su,
sanayi ekipmani veya makineler, toksik veya zararli malzemeler veya atiklar ile temas etmemeli
veya bunlari icermemelidir. Eger tuzlu su, bu tiir malzemeler ile kirlenirse, bir destek gemisine
transfer edilecek ve Rusya veya Bulgaristan'da uygun bir sekilde bertaraf edilecektir.

Olusan tim atiklar, yururlikte olan Tirk atik mevzuati ve MARPOL hikimlerine uygun olarak
tasinacak ve bertaraf edilecektir. Proje tarafindan denizde olusturulan ve karaya transfer
edilmesi gereken atiklar icin Rusya ve/veya Bulgaristan’da atik bertaraf tesisleri bulunacaktir.
Proje’'nin ingsaati sirasinda ortaya cikan herhangi bir atik Tirkiye'de bertaraf edilmeyecektir.
Ancak Rusya ve Bulgaristan’daki hangi potansiyel tesislerin atik bertaraf tesisi olarak
kullanilacagi konusunda su anda herhangi bir karar alinmadi§i ve daha sonra belirlenecegi
dikkate alinmalidir. Atik olusumu ve yo6netimi hakkinda daha detayll bilgi Bélim 12 Atik
Yonetimi'nde verilmistir.

5.5.3.9 Hava Emisyonlarinin Ozeti

Tablo 5.4'te ifade edilen tahmini gemi ve faaliyette olacaklar giin sayilarina bagli olarak dort
boru hattinin ingaati sonucu ortaya cikmasi 6ngériilen yillik sera gazi emisyonu (GHG) (yani CO,)
ve GHG disindaki emisyon miktarlari Tablo 5.10'da verilmektedir. Hava emisyonlari hakkinda
daha fazla bilgi Boliim 7 Fiziksel ve Jeofiziksel Cevre bélimiinde verilmistir.
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Tablo 5.10 Doért Boru Hatti icin Insaat Gemilerinden kaynaklanan Hava
Emisyonlari (ton)

Karbon Azot Oksit Karbon Partikiil Kiikiirt Metan disindaki Ugucu
Dioksit (NO,) Monoksit Madde Dioksit Organik Bilesenler
(CO,) (co) (PM) (S0,) (NMVOC)

91.913 2.283 215 44 873 81

5.5.3.10 Toplam GHG Emisyonlarinin Ozeti

Projeden ve Giliney Akim Agik Deniz Dodalgaz Boru Hattinin Rusya ve Bulgaristan Bélimlerinden
kaynaklanmasi 6ngoriilen toplam GHG emisyon miktarlari Tablo 5.11'de verilmektedir. Gliney
Akim Acik Deniz Boru Hattinin tamamindan kaynaklanacak GHG emisyon miktar da tabloda
verilmektedir. GHG emisyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan metodoloji, Boliim 7 Fiziksel ve
Jeofiziksel Cevre'nin Ek 7.1'inde agiklanmaktadir.

Tablo 5.11 Dért Boru Hatti icin Insaat ve Isletme Oncesi Asamalarinda Olusmasi
Ongoriilen Sera Gazi Emisyonlari (ton CO,)

Rusya Boliimii Tiirkiye Bulgaristan Boliimii Giiney Akim Acik Deniz Boru Hatti
Boliimii Sistemi Toplami
674.853 94.061 1.003.787 1.772.701
5.6 Isletme Oncesi Siireci

Isletme oncesi siireci, boru hatti kurulum iglemini takiben baslayacakti. Boru hatti isletme
Oncesi faaliyetleri tipik olarak hidro-testler, temizlik, kalibrasyon ve kurutma islemleri gibi
uygulamalan icerir. Ancak, Turkiye Bolimid’'ndeki boru hatlari hidrotest islemine tabi
tutulmayacaktir. Gliney Akim Agik Deniz Dogalgaz Boru Hatti igin hidrostatik testlerden feragat
edilmesi, asagida belirtilen cesitli cevresel ve teknik faydalar icermektedir:

e Boru hattinin suyla doldurulmasi ve sudan arindiriimasi islemleri gibi maliyetli ve zaman alici
islemler yapilmayacak ve boylece test suyunun hidrotest isleminin tamamlanmasinin
ardindan degsarj edilmesi ile baglantili gevresel etkiler tamamen ortadan kalkmis olacaktir;

o Insaat programinin kisaltiimasi ile rahatsizlik siiresi ve gecici alan kullanimi gereksinimleri
azaltilmis olur; ve

e Su girisi, sudan arindirma ve hidrostatik test islemlerinin olmamasi, gerekli olan su, yakit ve
kimyasal hacimlerini ve ilgili emisyonlari ve gevreye desarji azaltir.

Hidrotest gerekliligi ayrintili olarak arastiriimis ve DNV ile (South Stream Transport, DNV ile
Proje’nin On Miihendislik ve Tasarim Onayi (FEED) ve boru hattinin, biikiilme &nleyicilerin,
kaplamalarin ve anotlarin 6n yeterlik testleri igin s6zlesme yapmistir) 2012 yilinda FEED tasarim
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asamasinda tartisilmistir. 345 m’lik su derinliginden daha derinde bulunan boru hatlar icin
hidrotest uygulamasindan DNV-OS-F101 (2010) Bélim B204 uyarinca vazgegilmesine izin
verilmektedir.

DNV feragatinin sonucu olarak, Proje icin gerceklestirilecek olan isletme 6ncesi faaliyetler sadece
temizlik, 6lgim ve kurutma islemleri ile sinirli olacaktir. Bu faaliyetler, Rusya kiyir yaklasim
tesislerinden gonderilerek Bulgaristan kiyi yaklasim tesislerinde alinacak olan boru hatti
muayene 6lgiim ekipmani (PIG) kullanilarak gergeklestirilecektir.

Giiney Akim Acik Deniz Dodalgaz Boru Hatti'nin temizlenmesi, dlcimi ve kurutulmasi islemleri,
Rusya’daki kiyr yaklagim tesislerinde bulunan gecici bir PIG gdnderici/alicisi ile Bulgaristan’daki
kiy1 yaklagim tesislerinde bulunan gegici bir PIG gdnderici/alicisi arasinda gergeklesecektir ve bu,
Tirkiye BoOliminld de kapsayacaktir. Temizlik, olglim ve kurutma islemleri, kiyi yaklagim
tesislerinin ve boru hatlarinin (Rusya’da 30 m ve Bulgaristan'da yaklasik 36 m su derinligine
kadar) isletme 6ncesi testlerinin tamamlanmasindan ve Rusya ve Bulgaristan’daki kiyi yaklagim
tesisleri arasindaki tiim boru hatti birlestirme islemlerinin tamamlanmasindan sonra
gercgeklesecektir. Rusya ve Bulgaristan arasinda gergeklestirilecek olan boru hatti temizlik, élgim
ve kurutma islemlerinden kaynaklanan tiim atiklar ve desarjlar Bulgaristan ve/veya Rusya’da
toplanacak ve orada bertaraf edilecektir.

Her iki kiyi yaklasim bolgesinde gecici PIG istasyonlari olusturulacak ve insaat silirecindeki
kalintilarin ortadan kaldiriimasi igin boru hatlarinin tamami boyunca (Turkiye Bélimi dahil) PIG
trenleri kullanilacaktir. Boru hatlari, PIG trenleri araciligiyla Monoetilen Glikol (MEG) kullanilarak
kurutulacaktir.

Pig islemi sonucu ortaya cikan su, MEG ve kalintilar, Bulgaristan‘da bulunan PIG génderici/alici
istasyonda bulunan gecici tanklarda depolanarak kalintilarin MEG ve sudan ayrilmasi saglanacak
ve lokal tesislerde bertaraf edilecektir.

Kurutma isleminden sonra, gazla doldurma ©ncesinde boru hatlan nitrojen kullanilarak
arindirilacaktir. Arindirma, gaz doldurma sirasinda olasi patlayici gaz/hava karisiminin olusmasini
onlemek icin yapilmaktadir.

5.7 Isletmeye Alma

Isletmeye alma asamasi, gazin doldurulmasi, gazin uygun ihrag 6zelliklerinde oldugunu teyit
amaciyla test edilmesi, mevsimsel isletme basincinin saglanmasi islemleri ile tim dlcim ve
emniyet ekipman ve sistemlerinin dogru bir sekilde calistigindan ve boru hattinin biitiinligiinden
emin olmak igin gergeklestirilen basing ve emniyet valf testlerini icerecektir. Gazin doldurulmasi
yaklasik 10 glin sirecektir ve sonrasinda isletmeye alma faaliyetleri 14 giin daha devam
edecektir. Her bir boru hatti, Tablo 5.3'de sunulan programa uygun olarak ayri ayri isletmeye
alinacaktir.
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5.8 Isletme Siireci

5.8.1 Giiney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatti Calisma
Felsefesi

Giliney Akim Acik Deniz Dodgalgaz Boru Hatti'nin galisma basinci, Rusya’daki kiyi yaklasim
tesislerine giriste yaklasik maksimum 284 bar olacak, ve bu basing Bulgaristan‘daki kiy1 yaklasim
tesisinde 65-87 bar'a disecektir. Normal kosullarda her bir boru hattinin maksimum giinlik
kapasitesi 47.9 MMSCM'dir ve dort boru hatti tarafindan her sene maksimum 63 bcm’lik
dogalgaz tasinacaktir. Boru hatlari glinde 24 saat, haftada 7 giin isletilecektir.

Gliney Akim Agik Deniz Dogalgaz Boru Hatti, sabit gaz envanteri (boru hatlarinda daima gaz
mevcut olacaktir) prensibine gére calisacaktir. Yukarida belirtilen glinliik kapasiteye gére, boru
hattindaki gaz miktari 104 ila 111 MMSCM arasinda dedisecektir. Bu aralik kis ve yaz calisma
kosullarina goére degisecektir.

Gliney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatti'ndaki gazin debisi, basinci ve sicakligi, Rusya‘daki
Russkaya Kompresor Istasyonu ve Bulgaristan Alim Terminali tarafindan kontrol edilecektir. Dort
boru hatti da tek bir sistem olarak calistirilacaktir.

5.8.1.1 Giiney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hattinda Isletme
Parametrelerinin izlenmesi

Debi, envanter ve basing dederleri uzaktan kontrol edilecektir. Envanter, basing, sicaklik, debi ve
gaz bilesimi (su ve hidrokarbon yogunlasma noktasi dahil) verileri, kiyi yaklasim tesislerinde
Merkezi Kontrol Odasi'nda (CCR) ve Yedek Kontrol Odasi'nda (BUCR), Veri Tabanli Kontrol ve
Gozetleme Sistemi (SCADA) vasitasiyla gergek zamanli olarak uzaktan izlenecektir. Parametreler
onceden tanimlanan sinirlarin disina giktiinda otomatik kapatma sistemleri devreye girecek ve
kiyi yaklagim tesislerinde bulunan ESD vanalari etkin hale gelecektin. Gaz basinglar ve
sicakliklarindaki degisimleri algilamak igin ayrica alarmlar kurulacaktir. Bakim faaliyetleri sirasinda
boru hatlarindaki basinci digsirmek amaciyla tahliye sistemleri yerlestirilecektir. Sizinti algilama
sistemleri, sistem boyunca %1-2 oranindaki sizintilari algilayabileceklerdir.

5.8.2 Bakim

5.8.2.1 Boru Hattinda Yapilacak Dis Muayeneler

Katodik koruma sisteminin durumu da dahil olmak Uzere agik deniz boru hattinin dis yiizeyinin
durumu, Tablo 5.12'de aciklandigi lizere ROV veya Otonom Su Alti Araglari (AUV) ile sonar
tarayicilart ve gorsel araglari (kamera) iceren cesitli muayene teknolojileriyle dizenli olarak
izlenecektir.

Boru hatlar isletmeye alindiktan ve sizintilarin algilanmasi igin yeterli gaz debileri elde edildikten
sonra, boru hatlar Gizerinde bir ROV denizalti sizinti muayenesi yapilacaktir.
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Boru hatti glizergahinin kritik bélimleri, énce yillik olarak, daha sonra bulgulara gére (boru
hatlarinin altindan dadilan sedimanlar sebebiyle serbest genisligin biiyiimesi gibi) daha az
siklikla kontrol edilecekti. Boru hatti glizergahinin kritik bélimleri, &nceki incelemelere
dayanarak deniz tabani anomalilerinin goriilmesi mimkin olan bélgelerdir.

Tablo 5.12 Tiirkiye Béliimii Boru Hatlari icin Onerilen Dis Muayeneler

Dis Muayene Muayene Onerilen Muayene Sikligi  Inceleme Siiresi (Boru
Yontemi Hatti basina)
Kritik Boru Hatti ROV Yilk Yaklasik 10 giin
Bollimleri Kontroli (operasyonel ariza siiresi ve
(gerekli ise) hava kosullari, vb. dikkate
alinmistir)
Tim Boru Hatti ROV Isletmeye alinmadan énce Yaklasik 60 giin
Glizergahi Kontrolii veya igletimin baglangicindan  (operasyonel ariza siiresi ve
itibaren bir yil igerisinde hava kosullari, vb. dikkate
alinmigtir)
AUV Bunu takiben her bes yilda Yaklasik 23 giin
bir (operasyonel ariza siiresi ve
hava kosullari, vb. dikkate
alinmgtir)
Katodik Koruma ROV Isletmeye alinmadan énce Yaklasik 60 giin

Kontrolii veya isletimin baslangicindan  (operasyonel ariza slresi ve
itibaren bir yil igerisinde hava kosullari, vb. dikkate
alinmistir)
5.8.2.2 Boru Hattinda Yapilacak I¢ Muayeneler

Isletme 6ncesi testlerinin tamamlanmasindan sonra, Boru Hatti Muayene Olgiim Ekipmani (PIG)
kullanilarak yapilan boru hatti i¢ muayenelerinin, isletmeye alinmadan 6nce veya isletimin
baslangicindan itibaren yaklasik bes yil boyunca gerekli olmayacadi diisiintimektedir. Testlerin
sikhdi daha 6nceki muayene sonuglarina, inceleme verilerine ve yonetmelik gerekliliklerine gore
artirilabilir veya azaltilabili. I¢ boru hattt muayenesinin 6nerilen sikigi Tablo 5.13'de
verilmektedir.

Boru hatlarinda taginacak kuru gazin bilesimi nedeniyle isletim sirasinda boru hattinda ig
temizlie gerek olmayacagr 6ngérilmektedir. Ancak yine de temizlik yapilmasi gerekirse, bu
islem Boru Hatti Muayene Olciim Ekipmanlari (PIG) kullanilarak gerceklestirilecektir. Pig islemleri
sirasinda boru hattindaki gaz debisi, maksimum debinin %60ina indirilecektir. Ayrica, sistemin
calismasi sirasinda sirekli izleme / bakim igin, ézellikle korozyon kontroliine odaklanan bir Boru
Hatti Saglamhigi Yonetim Sistemi (PIMS) gelistirilecektir.
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Tablo 5.13 Onerilen Boru Hatti ic Muayeneler
ic Muayene Muayene Yontemi Onerilen Muayene Sikligi
Et kalinligi 6lgtimi Akilli PIG Isletmeye alinmadan &nce veya isletimin

baslangicindan itibaren bir yil icerisinde

Daha sonra her 5 yilda bir

Boru hattinin konumu XYZ Eslegtirme PIG'i Isletmeye alinmadan énce veya igletimin
baslangicindan itibaren bir yil igerisinde

Daha sonra her 5 yilda bir

Boru hatti geometrisi Boru Hatti Muayene Olgiim  Isletmeye alinmadan &nce

PIGT Kalinlik 6lciim ekipmaninin veya akilh

PIG'lerin kullaniimasindan 6nce

Boru Hatti Kalinlik Olgiim Isletmeye alinmadan énce

PIGT Daha sonra her 5 yilda bir

5.8.3 Acil Durumlarda Boru Hatti Onarimi

Uygun sekilde tasarlanmis ve kurulmus olan derin deniz boru hattinda ariza olusmasi ihtimali
gtz ardi edilebilir diizeyde olsa da, herhangi bir boru hattinda ortaya gikacak hasar durumunda
South Stream Transport tarafindan Giiney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatti igin gelistirilmis
bir Acil Durum Boru Hatti Onarim Stratejisi uygulanacaktir.

Acil Durum Boru Hattl Onarim Stratejisi'nin énemli hedeflerinden biri, boru hatti bitinlGgini
yeniden saglamak ve gaz akisini en hizli ve giivenli sekilde yeniden baslatmak igin bir Onarim
Plani‘na sahip olmaktir. Onarim Plani, onarim proseddrleri ve ilgili donanim ve araglar hakkinda
yliksek seviyede genel bilgi saglamak amaciyla hazirlanmistir.

Onarimlar

Boru hatti biitlinliginin kaybolmasi gibi beklenmedik bir durumda, boru hattinin cevresindeki
dis basincin (deniz suyunun basinci), boru hatti igerisindeki basingtan yiliksek oldugu kisimlar
ortaya c¢ikar; bu durum 6zellikle boru hattinin Tirkiye MEB'i bélimuiniin Ugte birlik (bati) kismi
boyunca ortaya gikabilir.

Farkli hasar tirleri igin, farkli onarim ve yeniden isletmeye alma ydntemleri bulunmaktadir. Bir
boru hattinin onarim igin hazirlanmasinda, boru hatti biitlinligl Gzerindeki etkinin en distk
seviyede tutulmasi veya tamamen bundan kaginilmasi, ve bdylelikle iceriye su girisinin
engellenmesini hedeflenir. Eger su girisi kaginlmazsa veya halihazirda gergeklesmisse, duruma
6zel bir onarim plani gelistirilip uygulanana dek boru hattini stabilize etmek ve korozyonu
onlemek igin, suyun uzaklastiriimasi/tuzlu veya kirlenmis suyun kimyasal olarak aritilmis su ile
degistiriimesi gerekli olacaktir. Tercih edilen yéntem, hasarli alani izole etmek (eder pig islemi
mumkin ise tapalar kullanmak) ve onarim igin glvenli bir galisma ortami yaratmak olacaktir.
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Onarimi tamamlanmis bir boru hattinin yeniden isletime alinmasindan énce, boru hattinin temiz,
hasarsiz ve kuru oldugundan emin olmak icin boru hatti temizlenmeli, suyu alinmali ve/veya
ariilmalidi. Onanmi tamamlanan boru hatti pig ve kurutma islemlerinden sonra yeniden
isletmeye alinacak, boru hattina yeniden gaz verilecek ve normal calisma kosullarina devam
edilecektir.

Boru hatlarinda meydana gelebilecek beklenmeyen olaylar ve potansiyel hasarlar daha ayrintil
olarak Boliim 13 Beklenmeyen Olaylar‘da ele alinmaktadir.

5.8.4 Isletme Giivenlik Bolgesi

Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sézlesmesi (UNCLOS) Madde 60, Paragraf 5, deniz tabani
Uzerindeki uygulamalarda Givenlik Boélgeleri olusturulmasini icermektedir. Bolim 5.2°de
belirtildigi gibi, ilgili Tlrk resmi kurumlarn ile mutabik kalinarak boru hatlarinin 420 m'lik bir
koridor icerisinde dosenecedi tasarlanmigtir. Bu koridor dért boru hattinin désenecedi alani
saglamakta ve boru hatlarinin en disinda yer alan borularin her iki tarafinda da bir giivenlik
boélgesi olusturarak, Tirkiye MEB'indeki tiim boru hatti glizergahi boyunca bu bdlge igerisinde
Uglincl taraflarin deniz tabanindaki faaliyetlerini engellemektedir.

5.9 Boru Hatti Tasarimi Emniyet ve Risk
Degerlendirmesi

Projenin entegre Sadlik, Emniyet, Glivenlik ve Cevre - Entegre Yonetim Sistemi (SEGC-EYS); iyi
uluslararasi endustri uygulamalar (GIIP) ile ISO 14001:2004 (cgevresel yonetim sistemi) ve
OHSAS 18001:2007 (saglk ve emniyet yonetim sistemi) gerekliliklering, ve bunlarin yani sira,
Proje standartlari cercevesinde Cevresel ve Sosyal Yonetim Sistemi gerekliliklerine (temel olarak
Ekvator Prensipleri ve IFC Performans Standartlar) uygun olarak hazirlanmistir. SEC-EYS’nin
temel amaci, Proje émrii boyunca Saglik, Emniyet, Givenlik ve Cevre (SEGC) hedeflerine
ulasmak icin saglam bir gerceve sunmaktir. Asagidaki bélim, Giliney Akim Agik Deniz Dogalgaz
Boru Hatti’'nin kurulumu ve isletimi ile ilgili 6nemli bir SEGC-EYS bilegeni olan emniyet konularina
deginmektedir.

Emniyet, ingaat, kurulum ve igletme sirasinda Proje igin temel bir onceliktir. Bu dogrultuda,
riskleri "makul olarak gergeklestirilebilir en dislik diizeye" (ALARP) indirmek igin bir Emniyet
Yonetim Plani hazirlanacaktir.

Tasarima iliskin tehlikeler, FEED sureci boyunca uluslararasi olarak benimsenmis araclar
kullanilarak tanimlanmis ve degerlendirilmistir: Bunlarin arasinda asagidakiler yer almaktadir:

e Tehlike Tanimlama (HAZID);

e Cevresel ve Sosyoekonomik Etkilerin Tespiti (ENVIID),
e Sayisal Risk Degerlendirmesi (QRA);

o Tehlike ve Igletilebilirlik (HAZOP);

o Insaat Tehlikesi (HAZCON); ve

e Bowtie Analizi.
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HAZID, FEED calismasi icin Proje’nin erken asamalarinda kullanilan bir giivenlik tehlike analizi
aracidir.  Risk atolyeleri ve HAZID calismalar, Proje'nin farkli unsurlarini  kapsayarak
gerceklestirilmistir. Tanimlanan riskler, risklerin gerceklesme olasiliklarini veya sonuglarini (veya
her ikisini birden) azaltmay amaglayan onlemlerle birlikte ele alinmisti. Bu tir 6nlemler FEED
boyunca gelistirilmistir ve Proje’nin aynintili tasarimi boyunca gelistiriimeye devam edilecektir.
HAZID, tasarim gelistikce ve temel tasarim kararlar alindikca ve/veya teknoloji secildikce
giincellenir. Atdlyeler ve galismalar sonucunda tanimlanan riskler sayisal olarak degerlendirilmis
ve bu dederlendirmeyi, gerekli oldukca, tasarim, insaat, kurulum, isletme ve eszamanl
faaliyetleri (SIMOPS) kapsayan genel bir risk dederlendirmesi takip edecektir.

ENVIID, FEED Calismasina veri saglamak icin Proje’nin erken asamalarinda kullanilan, gevresel
ve sosyoekonomik riskleri tespit ve analiz etmek icin kullanilan bir aragtin. ENVIID sireci,
Proje’nin dnemli etkilerinin ve ilgili etkileri ortadan kaldirmak veya azaltmak icin tasarima
uygulanmasi gereken kontrol ve énlemlerin tespit edilmesinde FEED calismasina yardimci olur.

QRA, buiylk kazalar ve olumsuz olaylardan kaynaklanan bireysel ve sosyal riskleri hesaplamaya
yarayan bir aractir. QRA, yangin, patlama ve gaz sizmasi gibi ykici olaylarin potansiyel
sonuglarini belirlemek icin kullanilir.

HAZOP, bir tesisin veya altyapinin tasarimindaki ve isletimindeki tehlikeleri tespit etmek igin
kullanilan bir aracti. HAZOP siireci, tasarim amacindan veya kurulumun amagclanan isletme
modundan sapmalar (akis yok, az basing) yaratmak igin parametre (debi, basing, sicaklik vb.) ve
kilavuz kelime (yok, daha fazla, daha az vb.) kombinasyonlarinin sistematik uygulamasini
icermektedir. Bu sapmalara iliskin givenilir sebepler, her bir stireg bélimi icin (devre) tanimlanir
ve sapmalarin sonuclar dederlendirilin. Bu dederlendirme, tasarima dahil edilen giivenlik
onlemlerinin, boru hatlarinin olaganiistii kosullarda ya da siradisi/beklenmeyen durumlarda bile
glvenli bir sekilde isletilmesini saglamak icin yeterli olup olmadigini belirlemek {izere boru hatt
tasariminin incelenmesini kapsamaktadir.

HAZCON, insaat baslamadan once tehlikeleri tespit etmek ve dederlendirmek icin yapilan bir
guvenlik calismasidir. HAZCON 1, genellikle projenin erken asamalarinda, insaat 6ncesinde,
isveren ve vyiklenici personelinin, saha ziyaretgilerinin ve halkin maruz kalabilecedi biylk
tehlikeleri tespit etmek icin ylrGtilir. HAZCON 2, mihendislik tasarimi, mihendislik cizimleri,
ingaat uygulama plani ve gemi filosu yayiliminin detaylari gergevesinde ingaat tehlikelerinin daha
detayli bir dederlendirmesini icerir.

Onemli risklerin tespitinin ve ydnetiminin bir parcasini olusturan Bowtie analizi, risk kontrol
tedbirlerini, bu tedbirlerin etkinligini ve gerekli diizeltici eylemleri tespit etmek icin kullanilir.
Analiz kapsaminda hangi alanlara odaklanilacagini tanimlamadan dnce, 6nemli risk alanlar diger
risk degerlendirmeleri ve risk kayitlar (izerinden tespit edilir. Onemli risklerin anlagiimasi, Bowtie
analizinin hangi alanlar icin yiritilecegini belirler.

FEED sireci kapsaminda, cesitli risk dederlendirme galismalarinin sonuglarina dayanilarak,
personelin (insaat, kurulum ve isletme personeli) maruz kalacadi riskleri azaltan tasarim
yaklagimlari ve yontemler gelistirilmistir.

FEED/Teknik Risk Kayit Listesi, tim dnemli tasarim SEGC risklerinin yani sira, FEED calismasinda
tespit edilen insaat ve isletme ile ilgili teknik riskleri de kaydetmek igin kullanilir. FEED/Teknik
Risk Kayit Listesi, FEED yiiklenicisinin sadladigi FEED riskleri girdileri kullanilarak South Stream
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Transport tarafindan olusturulur, yonetilir, strdirilir ve genel Proje Risk Kayit Listesinin bir
pargasini olusturur.

Karadeniz'i kullananlar agisindan (balikgilik enduistrisi gibi) Proje’nin ingaati, kurulumu ve igletimi
sirasinda ortaya cikabilecek Bilylk Kaza Tehlikeleri (MAH), Boliim 13 Beklenmeyen
Olaylar'da ele alinmigtir. Artan gemi trafigi, tehlikeli maddelerin taginmasi, atiksu desarji, kat
atik bertarafi gibi, Projenin ingaati ve igletimi nedeniyle deniz kullanicilan tzerinde olusabilecek
etkilerin ydnetimi, South Stream Transport ve ilgili Proje yiiklenicileri tarafindan cesitli Insaat
Yénetim Planlari ve Isletme Yonetim Planlari vasitasiyla yiritiilecektir. Uygulanacak olan cesitli
Insaat ve Isletme Yonetim Planlari hakkinda daha detayl bilgi Béliim 16 Cevresel ve Sosyal
Yonetim'de bulunabilir.

5.10 Isgiicii

5.10.1 Insaat Asamasi

Proje’nin insaati sirasinda calisacak olan isci sayisi su asamada belli dedildir. Bu bilgi, Proje’nin
ayrintil tasarimi tamamlandiginda belli olacakti. Ancak, 6ngoriilen insaat gemi filosuna ve
gorevlendirmeye dayanarak, insaat faaliyetinin en yogun déneminde bu sayinin 1.100 civarina
ulasmasi beklenmektedir.

Gerekli olan ingaat isgiiciniin biiylik gcogunlugu kalifiye olacaktir ve Tirkiye disindan gelmesi
beklenmektedir. Isciler ndbetler seklinde karada/denizde calisacaklar ve acik denizdeyken,
rollerine gore vardiyalar dedisecektir. En biyiik isglicii boru hatti gemisinde bulunacaktir. Proje
tarafindan karada konaklama saglanmayacaktir. Iscilerin, Proje’ye transfer edilecekleri limandan
evlerine ulasim saglamalar 6ngorilmektedir.

5.10.1.1 Calisma Saatleri

Boru hatlarinin insaati ve kurulumu igin, isin glinde 24 saat, haftada 7 giin devam etmesi
0ngoriilmektedir.

5.10.1.2 1s Saghd ve Giivenligi

Tedarik, insaat, kurulum ve isletme asamalarinda Is Saghdi ve Giivenligi (ISG), South Stream
Transport ve ilgili yiiklenicileri tarafindan yénetilecektir. Calisanlarla ilgili IGS tedbirlerinin
saglandigindan emin olmak icin uluslararasi olarak benimsenen prosediirlerin uygulanmasinin
yani sira, gerekli ekipmanla beraber bunlarin etkinligi sadlayan egditimler de verilecektir.

Iscilerin maruz kaldigi saglik riskleri, bir Saglik Riski Degerlendirmesi (SRD) ile belirlenecektir.
SRD, is yerindeki sadlik tehlikelerini ve risklerini (fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik ve
psikolojik), Tehlike ve Etki Yonetimi Siireci (TEYS) kapsaminda belirler ve mesleki bir saglik
ihtiyag analizi gergeklestirir. SRD, potansiyel olarak tehlikeli kosullara veya risklere maruz kalinan
bir gorev igin tibbi saglik gozetiminin gerekli olup olmadigini belirler.

Proje tarafindan benimsenecek olan ISG prosediirleri sunlardir:

e Ise uygunluk degerlendirmesi;
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e Yonetim prosediirleri; ve

e Ilk yardim ve tibbi acil durum miidahalesi.

ISG hakkinda daha detayl bilgi Ek 9.2 Is Sagligi ve Giivenligi'nde bulunabilir.

5.10.2 Isletme Asamasi

Proje'nin Isletme Asamasi sirasinda, Merkezi Kontrol Odasi (CCR) ve Yedek Kontrol Odasi’nda
(BUCR) Giiney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatti'nin calistirnimasi icin daimi gorevde bulunan
personel haricinde, Proje tarafindan tam zamanli personel istihdam edilmeyecektir. Gliney Akim
Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatti'min (Rusya ve Bulgaristan'daki kiyi yaklasim tesisleri ve boru
hatlari dahil olmak Uizere) isletme performansi, Bolim 5.8.1.1'de agiklandidi gibi Amsterdam’daki
CCR ve BUCR personeli tarafindan SCADA kullanilarak gergek zamanl olarak izlenecektir.

5.11 Hizmetten Cikarma

Giiney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hatt’'nin éngoriilen hizmet émrii 50 yildir. isletmeden
clkarma programi, Proje’nin Isletme Asamasi’nda gelistirilecekti. Giiney Akim Agik Deniz
Dodalgaz Boru Hatti gibi gaz tasima sistemlerine iliskin teknolojik secenekler ve tercih edilen
ybéntemler, 50 yil sonra muhtemelen daha farkli olacaktir. Isletmeden cikarma programi Proje’nin
Isletme Asamasi sirasinda gelistirilecektir. Giiney Akim Acik Deniz Dogalgaz Boru Hattrnin
hizmetten cikarma sirasindaki durumu da, segilen hizmetten ¢ikarma y®éntemlerini belirlemede
etkili olacaktir.

Her durumda, hizmetten cikarma faaliyetleri, o donemde yiirirlikte olan uluslararasi ve ulusal
mevzuatlar ve ilgili idari kurumlar ile isbirligi gercevesinde gergeklestirilecektir.

Isletme Asamasinda, planlanmis hizmetten cikarma faaliyetlerinin iyi uluslararasi enddistri
uygulamalarina (GIIP) uygunlugunu ve mevcut kosullar icin en uygun secenekler oldugunu teyit
etmek amaciyla bir inceleme ve ilgili calismalar yapilacaktir. Bu inceleme, yonetim kontrollerini
ortaya koyarak, hizmetten ¢gikarma faaliyetlerinin kabul edilemez cevresel ve sosyal etkilere yol
acip agmayacadini gosterecektir. Isletmeden cikarma faaliyetleri sirasinda ayrica, o dénemdeki
Turk resmi kurumlarindan ilgili tim onay ve izinler alinacaktir.

5.11.1 Projenin Hizmetten Cikariimasi

Acik denizdeki boru hatlarinin hizmetten cikariimasi icin mevcut uygulamalar, boru hattinin
gikarlmasini ya da diger deniz kullanicilarinin giivenligini saglayacak bir izZleme programinin
olusturulup uygulanmasi ile, temizleme ve su ile doldurma islemlerinden sonra, deniz tabani
lizerinde birakilmasini igermektedir. Zaman igerisinde boru hatti deniz tabani ile entegre olacag
ve yerinden cikariimasi durumunda etrafinda olusan habitat zarar goérecedi igin, boru hattinin
yerinde birakiimasi en diisiik 6lgekli cevresel etkiye sebep olacak secenektir. Bu iki secenek ile
ilgili faaliyetler asagida 6zetlenmektedir:

Boru hatlarinin deniz tabaninda birakiimasi tipik olarak asagidaki faaliyetleri icerecektir:

e Boru hatlarinin su ile doldurulmasi;
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e Suyla yikama ile boru hatti temizligi ve suyun ilgili tasinimi, toplanmasi ve bertarafi;
e Boru hatti uglarinin kapatiimasi; ve

e Hizmetten gikarma asamasini takip edecek olan izleme amagli inceleme calismalari.

Boru hatlarinin deniz tabanindan kaldiriimasi tipik olarak asadidaki faaliyetleri icerecektir:
e Boru hattinin insaati igin yapilan islemlere benzer gemi operasyonlari;

e Deniz tabani miidahale isleri;

e Boru hattinin kaldiriimasi, geri kazanimi ve bertarafi;

e Boru hatti gikarilirken deniz tabaninin bozulmasi; ve

e Karada ve denizde lojistik destedi.

Proje icin hizmetten cikarma kararini verirken géz oniinde bulundurulmasi gereken faktorler
sunlardir:

e Hizmetten cikarma Oncesinde, boru hattinin yeni gelismelere bagh olarak yeniden kullanim
potansiyeli, dijer mevcut projeler (hidrokarbon depolamasi, su cikis noktasi) ile beraber g6z
onilinde bulundurulacaktir. Eger yeniden kullanim uygun goriillrse, boru hattinda uygun ve
yeterli bakim secenekleri arastirilarak uygulanacaktir;

e BUtlin uygulanabilir hizmetten c¢ikarma segenekleri dikkate alinarak kiyaslayici bir
degerlendirme yapilacaktir;

e Boru hattinin kismen veya tamamen gikariimasini igeren herhangi bir islem, deniz ortami
lzerinde herhangi bir olumsuz etki potansiyelini en disik seviyede tutacak bigimde
gergeklestirilecektir;

e Boru hattinin yerinde birakilmasina iliskin herhangi bir karar, malzemenin zaman igerisinde
bozunma potansiyeli ve bunun deniz ortami (izerinde mevcut durumda ve gelecekte
olusturabilecedi etkiler g6z 6niinde bulundurularak alinacaktir; ve

¢ Diger deniz kullanicilan géz dniinde bulundurulacaktr.

Bir boru hattinin, bir biitiin veya parcali olarak deniz tabaninda birakilarak hizmetten gikariimasi
(yerinde hizmetten gikarma) Onerildiginde, hizmetten gikarma programi, boru hattinin gegmiste
ve gelecekte gomiilii/disarida olmasi derecesine ve deniz ortami ve diger deniz kullanicilari
lizerindeki potansiyel etkiler dikkate alinarak uygun bir arastirma tarafindan desteklenecektir. Bu
calismada, boru hatti inceleme gegmisinin yani sira, boru hattinin mevcut durumunu belirleyen
uygun veriler (gémiilme, hendek, genislik ve agiklik kapsami ve derinligi) kullanilacaktir.

isletmeden cikarma asamasinda, deniz ortami (izerindeki herhangi bir potansiyel etkinin
belirlenmesi igin bilimsel veriler kullanilacaktir. G6z 6niinde bulundurulmasi gereken faktorler
arasinda, su kalitesi ve jeolojik/ hidrografik yapi Uizerindeki etkiler, nesli tiikenen veya tehlike
altindaki tiirlerin bulunup bulunmamasi, balikcilik kaynaklari ve boru hattinin veya boru hatti
bozunmasinin sebep oldugu atik riinlerin yarattigi potansiyel kirlilik bulunacaktir.

Yukaridakiler, hizmetten cikarma secenekleri ile ilgili karar verme siirecinde uygulanmasi gereken
genel prensipler icin 6rnek olusturmaktadir. Proje siiresinin sonunda (yaklasik 50 yil) dogrudan
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uygulanabilecek uluslararasi veya ulusal kilavuzlarin daha da gesitlenebilecegi 6ngérilmektedir
ve dolayisiyla ilave seceneklerin degerlendirilmesi gerekebilir.

5.11.2 Hizmetten Cikarma Planlamasi

Ayrnintili  hizmetten c¢ikarma yonetim planlarinin  gelistirilmesi  sireci asamali  olarak
planlanmaktadir; bu sireg, oncelikle ilgili resmi kurumlar ile goristlmek (izere potansiyel
seceneklerin ve calismalarin belirlenmesini ve son olarak hizmetten c¢ikarma asamasi
baglamadan 6nce planlarin kabul edilmesini igerir. Planlarin, agik deniz boru hatlarinin hizmetten
gikariimasi ile ilgili yontem ve faaliyetleri icermesi beklenmektedir. Bunlara, Proje bilesenlerinin
ve atiklarinin tasinmasi ve nihai bertarafi veya yeniden kullanimi stratejileri de dahildir.
Tamamlama kriterleri, yénetim planlarinda ayrintih olarak belirtilebilir ve ilgili merkezi ve yerel
resmi kurumlarla gériismeler yapilarak degerlendirilebilir.

Ayrintih hizmetten gikarma yonetim planlarinin uygulanmasinda, asagida belirtilen konular ele
alan dokiimantasyon veya prosesler kullanilacaktir:

e Kaza bildirimi, kaydi ve incelemesi;

e Kimyasal ve tehlikeli madde yonetimi;
e Atk y6netimi;

e Saglik ve emniyet; ve

e Dokiilme olasihig.

5.12 Degisim Siirecinin Yonetimi

Proje’'nin ayrintill tasarim, Ingaat, Isletme Oncesi ve Isletme asamalar sirasinda, tasarim
unsurlarinda veya sireglerinde, bu bdlimde sunulanlardan farkli sonuglara neden olabilecek
degisiklikler yapma gerekliligi ortaya cikabilir. Proje'nin bu tir degisiklikleri yonetmek ve izlemek
ve ayrica asagidakileri gergeklestirmek igin bir degisim siireci ydnetim yaklasimi s6z konusudur:

o Degisikliklerin cevresel ve sosyal etkilere iliskin potansiyel sonuglarinin degerlendirilmesi; ve

e Bir degisiklik veya diizeltmenin sonucu olarak dnemli bir etkinin ortaya gikmasinin mimkin
oldugu durumlarda, ilgili taraflarin, etkinin dogasi ve uygulanabilir etki azaltma 6nlemleri ile
ilgili olarak bilgilendirilmesi.

Bitiin tasanim degisiklikleri, dedisiklik kayit listesine islenecektir; bu kayitta degisiklik,
degisikligin degerlendirmesi ve ilgili South Stream Transport faaliyetlerinin agiklamasi
Ozetlenecektir.

Degisiklik slreci yonetimi, Boliim 15 Cevresel ve Sosyal Yonetim boliimiinde daha ayrintil
olarak ele alinan SEGG-EYS’nin dnemli bir parcasi olan SEGC Degisikligin Yonetimi Prosediirii'ne
dahil edilecektir.
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